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गणित प्रकाश 


् 


दूसरा भाग ॥ 
५ ७२ ५ « -आ 
गणित के उपयागी चिन्ह ॥ 
झड़ने का हे सिन संख्याआ के बोचमें 
ऊताता है; जेसा, ४ +- ०७ लिखने से 


न यह चन्‍्ह 
ओर ० था योग दाग्ना हे, इसो को घन 


हाता हे, उनका याग 
जाना जाता ऐे, कि ४ 


चिन्ह भें कडले हे ॥ 
ओर हो, वह अपनों 


-- यह चिन्ह जिस मंग्व्या के बाएं 
हिये; लेगा, 2-४ इसका 


बाई ओर वालो संब्या में यटानी चा 
इसको चटण चिन्ह 


अय यह ढे, कि 9 मे से ३ घटाने ₹; 

कहते हू ॥ 
हे # ह| नि है. ह (&% घ्च्प्‌ जात, 0 जा, पी प 

यह गृुणन का बिन ले, विन मंख्याओं की झा में 


9 
व श्र ् . 
होता हे, उनका घात जताता है, जेसा, ६ & ४ इसका अथ 


यह है, कि ३ से ४ को ?णा करके 7 णनफल जानना हे ॥ 
यह भाण देने का दिन्ह हे, इसकों बाई ओर भाज्य) 


ओर दाहिनी ओर, भादझ छेाता हे, जसा, ८ - २ इसका यद्ध 
अथ हे कि ८ में ठा का भाग देना हे ॥ 


घ््‌ गशणितप्रकाश 


पनः यह का चिन्ह हे, जिन दो राशों के बीच में 
श्ेसा चिन्ह देखो उन्हें तल्‍य जानो; जेसा, र +न- ३-४; ग 
०-४ ० 3 बा ४ *# ३ ८ १९ वा ३ कऋू डे ता) 

::: :ये अन्पात के चिन्ह हैं, अनुपात में जो चार राजे 
छोतो हैं, उनके बाच में ये होते हैं; जेसा, ५ :१०:: ३: ६ 
कि “आग है, कि पहिलों गर्शक से जितने गुणों दुसरी 
'शशि हे उतने रशों ह। तासरी से चौथो राशि है ॥... 

९/ यह मलका चिन्ह है, जो २५/२५ बा५/२४ से, २५ का 
बगंमूल जानो ओर ३९/ ₹० का घनमूल इत्यादि ॥ 


जअथ त्रेशशिक 


# 


न्क्् 


इस गशित का नाम चेराशिक इस कारण से हे कि इस में 
लोन राशे जानो हुई होती हैं ओर उन से अच्चात चोधीं राशि 
जानो जातो हे, जानो हुई तीन राशों में दो राश तो ण्क 
जाति को ओर तोसरो राशि ओर जाति को होतो हे ओर उत्तर 


भो उसी जाति का आता हे॥ 


राशंं के रखने की रोति ॥ 


क्तति 


वें तीन राशें एक अड़ो पं 


दा ग न 


अब टेखो कि इन में से उत्तर कोनमी जाति का आवेगा 
उसी जाति के राशि का तोसरे स्थान पे रकक्‍्दा और सोचा कि 
प्रश्न का उत्तर इस तोसरो राशि से अधिक आवेगा वा न्यून 
कदाचित॒ आवक आता देखो तो उन णक जातिकों दो राशों 
में से बड़ी राशि को टूसरेओर दोटो को पहले स्थान पे रखो 
पर उत्तर तीसरों राशि से छोटा जाना जाय तो छोटो राशि 
को दूसरे ओर बड़ी को पहले स्थान थे स्थापन करो इस प्रकार 
से प्रश्नकों राशों को रखकर देखो कि पहले ओर दटूमरे स्थान 
वाली ण्क जाति की राशों में होन ओर उच्च जाति का तो 
भेद नहीं कदाचितु हो तो उन दोनों को एक जाति कर लो 
ग्रोर तोसरी मिश्र राशि हो तो उसमें जो ह्वीन जाति हो उसी 
जांति को तोसरी राशि कर लो ॥ 


४ गशितप्रकाशत 


दूसरे ओर तोसरे स्थान वाली राशों को आपस में गुणाकरके 
उस गुणशनफल में पहली राशि का भाग दो जो लब्धि मिले 
बढ़ी उत्तर होगा परंतु तोसरी राशि को ह्ीन जाति किया हो 
तो उत्तर भी हंन जाति का होगा उसऊो उच्चु जाति करनी 
होगी ॥ ॥' 

इस बात को भी ध्यान में रखो कि पहली राशि मे जिस 
संख्या का निश्शेष भाग लगता हो उसोका दूसरी ओर तोसरो' 
में से किसी राशि में निश्शेय भाग लग जाय तो भाग देके उन 
लव्घियों को अपने २ स्थान पर रखलो फिर भी इसो रोति से 
देखो कि पहली राशि में जिसदा भाग लगता हो उसका दूसरी 
वा तोसरो में से किस! मे लग सझे ता फिर भी भाग दो इस क्रिया 
को यहां तक्र करते जाओ। दि पहली ओर शेष दो राशों में 
सिवाय ण्क के किसो ओर संख्या का भाग न लग मकके ॥ 


उदाल्य्ण ॥ 
(१) प्रश्न 


ण्क काम को ६ मनुष्य दस दिन में करते हो तो उस्चीको 
बारह के दिन में करेंगे ॥ 


मनुष्य मनुष्य दिन 
श्र द्ध १० 
द्ध 


१९) ६० दिन ५ उत्तर 
घ0 
०० 


दसरा भाग रे 


दा रुपये दार आने ह हक 
हा गुड हे तो एक रुपये का किसना 
उदाहरण ॥ 
रुपया रुपया जुड़ 
$ 8) ९$मन 


श्द्व ४१ 


द् ४० 
80 


६8० 


|[« ५४ |३७४ 


0$ 


६६ ) ६४० ( १७ स्लेर 
2. हु 
८० 
रएर 
ब्र८ 
श्द्द 
श्द्दद 
ब्श्ष 
६६) ४४८ ( १२ छटांद 
शेदं 
ब्दः 
उर 
्द्ध 
उत्तर सेर १७, छटांक शहरों 


द््‌ गशणितप्रकाश 


(६) प्रश्न 


सच्रढ्ड रुपये छः आने ताला सोने का भाय छ॑ तो साढ़े दार 
तोले कितने का आवेगा ) 


१): ४) 5)::.. #छ७८) 


श्र (रे श्द 
शर ठे८ शण्र 
द्ध श्७ 

श्ड र्ज्र 
ब८ 

2.५ ४ 

"7०२ 

5८०0० 


7०) ९४०५९ 
९६) 7२०७१ ( ७८८) उत्तर 


(४) प्रश्न 
ण्क कूण को कितने डी मनुष्य दश दिन मे खेदते हे जन्र 
कि दिनमान रू: घंटे का हैं आर दिनयान ८ घंटे का होावे 
ते वे हो मनुप्य उसको कितने दिनों में खोदेंगे 9 


टूसरा भाग छ 








टदाहरण ॥ 
चंटा घंटा दिन 
् हे दूं $ 54 ९० 
१०८६. ४२८२%८६ ४४६. ४२९३५८० 
दः ४)८२ ४. २९२ 
शक८ ९ 
80 लक दिन ७३ उत्तर 
र्‌ हे 
(५) प्रश्न 


सत्ताइंस हाथ ऊंची भीत बनानी थी उस में से नो हाथ तो 
#९ मनुष्यों ने छः दिन में जना दो अब शेष भीत के चार 
दिन में बनाना चाहें ता कितने मनुप्य लगाने चाहिये ? 


द्विन दिन मनुष्य 
है. 7४5 ६ ५४ <% श्र 
१२५८६ 3४>८३५०६ . ३०७६ 
82 कल किम न 0८ मप्रनष्य 
४ ४ ९ दा 


ये ९८ मनुष्य चार दिन में £ हाथ बनाते हैं शेष १८ हाथ 
के। इन से टूने ३६ मनुष्य बना सकेंगे ॥ 


(5) प्रश्न 
किसी मनुप्य को बरसोंड़ी के ८००) रुपये हैं उसे अठवाड़े 
का क्या देना चाहिये यहां १९ अटवाड़ों का ण्क वर्ष जाने ? 


0 


उत्तर १६॥८2) २ ९ 


प्र गक्षिलप्रकाश 
(०) प्रश्न 


तोस मनुष्य ण्क खेत के ग्यारह दिन में काट तो बसे 
चार खतों का ठस समय के पंचमांश में कितने लोग काट 
सकगें | हल ना.. ॥.. “उत्तर मनुष्य ६0० 


(5) प्रश्न 


यक बेल को चराई प्रति दिन 2)? पाई हा ता माल भर 
में ग्यारह बेलों को क्या छे.गी यहां साल ३६०७ दिनों का 
जाना | 2200 री «* उत्तर ४:८०॥2) 9 पाद ' 


(5) प्रश्न 
सत्ताइस गाये ण्क खेत को घास के बारह दिन में चग्ती 


ब्प 


हैं तो चालीस गाये ठसी खत की घाम का कितने दिनो में 
च्र्गी 9 डक ढ बहुल बढ “-- उत्तर दिन ष््द् 


(१०) प्रश्न 


गक गठ में कुछ सिपाहों घिर गये उनके पाम जा सामान 
था उस मे से प्रतत्त दिन फ्री सिपाही का २० छटांक के छिमातर 
से दिया जाता ते पांच महं ने तक्र खाने बे! होता पर १२ 
छटांक के छिसाब से दिया गया कड़ा फितन समय के वच्च 
सामान हुआ होगा प. ““ “४ उत्तर महोने ८ दिन ९० 

(१९) प्रश्न 

किसों घरतो का महसूल फ्री बीघे साल भर में २८) ६ पाई 
देना प्रड़ता हे इस हिसाब से तोन महोने में पांच सो बीदे 
घर क्या देना पड़ेगा “5 ““ उत्तर रूण८) 4 पाई ।॥ 


दूसरा भाग 5 
( १२ ) प्रश्न 


हुर श्म आदसो को णक महू ने में १८) ६4 पाई मिलतो 
द्वेता बत्तास महंने में ६४० आर्दामयों को क्या मिलेगा ? 


उत्तर २८८००) 
( १३) प्रश्न 


किमों काम को दस मनुष्य बारह दिन में कर सक्ते हैं उसो 
के। तान दिन में के मनुष्य कर सकेगे?---उत्तर मनुष्य ४० 
( १४ ) प्रश्न 
भवा रुपये के माल पे तीन आने छः पाई महसूल लगता 
हा लो नो सो बत्तास रुपये दे! आने आट पाई के माल पे क्‍या 


लगेगा | नई ५ ज«व5ड 6 ४०: | जह४+. : लत्तर १६६४) रे पाई 
( ११ ) प्रश्न 
सारे साल सो संदकों में २२४० कोलें लगतो हैं तो बारह 
छजागर में कितनी लगेंगो 0 ४. “४. “«. उत्तर ३६०00 
( १६ ) प्रश्न 
बाःहइ सेर खांड़ ९॥४) की आतो हे तो तेरह मन बत्तीस 
सेर कितने की आवेगी 2 “४: ““.. उत्तर ैरयो) 
( ?७ ) प्रस्‍्न 


तोन हाथ चौड़ा ओर साठ इक्कस गज़ लम्बा बापड़ा अस्तर 
के लिये हे ओर उस के अबरे को छोंट का अरज़ डेठ हाथ दे 
ता उस अस्तर के लिये कितनी दींट लेनी चाहिये? 
उत्तर छोट गज़ ४४ 


ब्‌छ गद्चितप्रकाश 
( ९८ ) प्रश्न 


बारह हाथ लम्बा ओर उतना हो चोड़ा ण्क बिद्धौना 
बनवाना दे उस में साऊे चार हाथ चोड़ी दरी कितने हाय 
लगेगी ५५ 2 05६ इप उत्तर हाथ (क्र 


( १5 ) प्रश्न 


णक रूपया पांच आने एक अठवाड़े में लगते हैं तो १२४, 
कितने दिनों में ख़चे होंगे यहां एक महोना चार अठवाड़ों का" 
माना है? “उत्तर महाने र३ अठवाड़े ३ दिनशड! 


( २० ) प्रश्न 
ण्क्र ज़मीदार के साल भर में ?७६६) रुपयों की आमद हे 
श्रोर रुपये पींछे “0६३ ख़्चं पड़ता हे लो साल भर में. ख़चे 
देके ठसे कितने रुपये बचेंगे ? उत्तर १४३२०) ८ पाई 


( २९ ) प्रश्न 
देवदत्त ने यज्ञदत्त को २७० रुपये सात महीने को बेव्याज्ञ 
दिये परंतु फिर देवदत्त यज्ञदत्त से ३०० रूपये बे व्याज़ू चाहन 
लगा तो कहा वे तीन सो रुपये कितने दिन रहने चाहिये 
जिस मेँ उनका ब्याज उतनाहों हाजितना कि ढाई सो रुपये 
का सात महने में हाताहे ) --- उत्तर म० ४ अठ० इंदिण्श्डु 


( २२ ) प्रश्न 
शक बउ्जाज़ ने कपड़े को चार गठड़ियां सत्ताईस २ गज़के 
चार चार थान को मेल लीं हर ण्क थान का माल २०)हे 


छुसरग भाग श्श 


अछ सब माल को कोमत बताओ ओर कहो वह कपड़ा क्‍या 
गल पड़ेगा. ४ “"““  ठत्तर सब माल का मोल ३२४) 


फ़ो गज़ दाम ४) 


(२३) प्रश्न 


बारह गिरह के गज से णक हज़ार गज कपड़ा ११५॥) को 
ख़रोदा अब उम्को बोस गिरद्द के गज़ से बेचना चाहले ओर 
यह भी चाहते हें कि सब माल में साऊ बारह रुपये नफेमे बच 
जावें तो कहा फ़ी गज़ के क्या दाम हुये () उत्तर 5) ४ पाई 8 


(२४) प्रश्न 


९८धा८) का ९८ मन छत्तीस सेग तेल खरोदा उथब में से दो 

प्न पाच मेर छीज गया अब चाहले हें कि बाकी मे ९८६ रुपये 

उठनावें ता कहा वह तेल क्या सेर बेचना चाहिये ?! उत्तर ) ६६६५ 
(२८) प्रश्न 

ण्क मन तलेइम सेर घो ४१) का ख़रीदा उस में कितनो 

छाछ् मिलानी चाहिये कि जिस से सेर भर घी की कोमत नो 

आने रद जाय २ न. »»«»  “«»  «»«» उत्तर सेर हर 


(२६) प्रश्न 
तोस सेर बोक ले जाने के लिये बीस कोस का भाड़ा शा) 
देना पड़ता डे तो ९५६ का प४ कोस के लिये ब्था देना 
पडेंगा मम ०४२ ठत्तर रू० १५॥%) ४झ्पू 


श्र गशितप्रकाश 


(४७) प्रश्न 
यक मनुष्य तोन महाीने में इतना कमाता दे जितना कि 
चार महने में बह खचे कर सक्रे ओर उसको ऋ&ः महोंने को 
कमाईे ९१०८) छे कहा साल भर में उसे क्‍या बदेगा ) 
उत्तर रू० ७१2) 


(२८) प्रश्न 


शणऊ साहुकार ने अपने आकतिये को माज़े जोड़ो ४०० भरे: 
गज्ो १६४० गज़ भेजी उन में से मोज़ो को दर फ्री जोड़ी &)६ 
पाई ओर गज़ी को फ्री गज़ 2)३ पाई थो उसके पलटे में आढ़ 
तिये ने बाड़ ८॥$ ८ फ्री सेर ७) ८ पाई की दर को ओर गुड़| 
९८॥५ फ्री सेर 2) ४ पाई को दर का भेजा अब बताआ कि 
किसको कितने का माल ज़ियाद: पहुंचा )) टत्तर रू० ३०॥) ६ 
पाई का माल साहुकार का आढतिये को तरफ़ ज़ियाद: पहुंचा ॥ 


अनेक अनयात ।! 


चेराशिक का वर्शन कर चक्रे अब आगे पचराशिक आदि 
अनेक अनुपातों का बशेन करते हे जेसे चे-शिक्त में तान राजे 
जानी हुई हातों ओर उन से चोथों राशि जानो आातो हे बेसे 
हो पंचराशिक के प्रश्न में पांच राश ज्ञात होलों ओर उन से 
छठी राशि जानो जातो द्वे वहा पंचराशिक का इच्छा फल 
होता हे ॥ 

चेराशिक के गशित में तो तोनों राशं णक्क आडो पंक्ति में 
लिखी जातो हें पर पंचराशिक के गश्चित में पांचों राशों का दे! 
आड़ी पंक्तो में इम क्रम से लिखते हें दि तोन उपर को पॉक्त 
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में ओर दे नोचलो में हों प्रश्न को राशों में देखो उत्तर किस 
जाति को राशि का आवेगा उसी जाति की राश को ऊपर की 
पंक्ति के तोसरे स्थान में रखो उसे प्रमाधफल जाना ओर 
चार शेष राशों में से यक जाति को दे। राशों को लेकर चेराशिर 
को रोति से अनुमान करलों कि ठत्तर को राशि प्रमाशफल से 
छोटी आवेगी वा बड़ी, बड़ी आती दोणे तो जो एकजातिकों दे। 
राश ली हे ठन में से छोटी राशि को ऊपर की पंक्ति के पहले 
स्थान में और बड़ी को उसी पंक्ति के दुसरे स्थान में रक्‍्सो ओर 
छोटी आरती लान पड़े तो उन्हों दे राशां में से बड़ी को 
पहले में भ्रोर छोटी को दुसरे स्थान में स्थापन करे इस प्रकार 
उपर की पंक्ति में तीनों राशं अपने २ स्थान पे रखकर एक जा त 
की शेष दे राशों को नोचे को पंक्ति में रक्‍्खो उनके रखने 
का क्रम यह हे कि दानों वे ओर ऊपर वालो पंक्ति के तीसरे 
स्थान को राशि लेकर उन ठीनों को च्रेराशिक की तोन राश 
मानलो इस चेराशिक में भो उत्तर ऊपरवालो पंक्ति की तीसरी 
राशि को ऊझाति का उोने! ओर जपग्वली पंक्ति के पहले दुसरे 
स्थानवालोी राशों से कुछ प्रयाजन मत रकखों फिर विचार करके 
देखो कि यहां उत्तर अपनों जाति की राशि से अथिक आवदेगा 
वा न्‍्यून अधिक आता देखो तो शेष एक जाति की ठन दे 
राशों में से द्ोटो राशि को नोचे की पंक्ति के पहले स्थान में 
ओर बड़ी को टूसरे स्थान में रक्‍्खो ओर स्वल्प आता 
दोष तो बड़ी को दूसरों पंक्ति के पहले स्थान में ओर दोटो 
को टूसरे स्थान में रक्खो इसो रोति से पंचराशिक को पांच 
राशों को दोनों पंक्त में अपने २ स्थान में स्थापन करके ऊपर 
को पंक्ति में ट्सरे स्थान की राशि को ठोसरे स्थान बाली राशि 


4४ गगश्धितग्रकाश 


से गुणा करदे! ओर उस गुणनफल को नोचलो पंक्ति की दुसरो 
शशि से गुणा करके ठसे प्रथम गुणनफ़ल जाने ॥ 

शोर ऊपरवाली पंक्ति को पहलो राशि को नोचलो पंक्ति को 
पहली राशिसे गुणाकर उसगृणनफल का दूसरा गुणनफ़ल माने| ॥ 

प्रथम गुशनफल में दुसरे गुणनफल का भाग देने से जो 
लब्धि मिले वहीं पंचराशिक के प्रश्न का उत्तर दडोगा परंत 
प्रथम यह साचलेना चाहिये कि जिन राशों के घात से *य 
ओर भाजक रूप दोनों गुणनफल बने हें ठन में से भाजक और 
भाज्य की राशों में को? दे राशि तुल्य हों तो उन्हें निक 
डालो ओर भाजक की किसो राशि में जिस संख्या का पुरा भक्क॑ंग 
लग जाता हा उसों का, भाज्य की भी किसी राशि में पुरा 
लगसके तो उन राशों में भाग देने से लो लब्धि भिले ०, ू 
उन राशों को जगह पर रक्खो फिर भी संभव हो तो भाव 
श्रोर भाजक दो राशों में भाग ठेकर लब्धि ले लो जब जाने, 
कि भाज्य ओर भाजक के अवयकबों को राशे! में एक्र से सिवाय 
किसी ओर का भाग नहीं जा सक्ता उन्हे अपने २ स्थान में 
रखकर पूर्व रीति से गुणा करके प्रथम ओर दूसरा गुणनफ़ल 
बना लो ॥ 

भाज्य ओर भादक के अवयवों की गाशों में हीन अ<च्च- 
जाति का भेद हे तो प्रथम णक जाति करके फिर उनमे प्रथम 
ओर टूसरा गुणनफल बनाओ ॥ 







(९ ) प्रएन 


जिस कुटुम्ब में £ मनुष्य हैं उसके ख़चे में १२०) आठ 
महोने में लगते हे तो इसो प्रमाण से जिस कुटुम्ब में २४ 
मनुष्य हाँ उमका १६ महीनों में क्या ख़्चे बेठेगा ॥ 


न 
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थहां एश्न रुपयों का हे इस से ठत्तर में भो रुपये अवेंगे 
छसलिये रुपया को संख्या १९० को ऊपर वालो पंक्ति के तोसरे 
स्थान में रक्‍्खो ॥ 


£ ओर २४ दोनों मनुष्यों को संख्या हें इस कारश ये स्क 
लाति की हें इन में मनुप्य मनुष्य रुपये 
देखो किनो मनुप्यों & : र४:: १२० प्रथम पंक्ति 
के ख़्े सेर४ मनुप्यों महोने.. महीने २४ 
| खर्च सिवाय पडे- ५ ;: (६. रदद० दूसरी पंक्ति 








इस कारण इनमें श्द्द 
से अधिक राशि २४ ०२ ७९) ४६०८० (६४० रु० 
के ऊपर को पंक्तिके ४४२ 
दुसरे स्थान में ओर ए्द्८ 
ध्को उसी छोटो पंक्ति श्प्८ 
के पहले स्थान में 0० 


स्थापन करे फिर ८ और ९६ ये महीनों की संख्याहें इन में भी 
बिचारों तो ८ महीना से १८६ महीनों में अधिक ख़र्चे पड़ेगा 
इसलिये इन में से बड़ी राशि १६ को नीचे को पंक्ति के दूसरे 
स्थान में ओर छोटो ८ को उसी पंक्ति के पहले स्थान में रकखो 
इस रोति से पांचों राशों को अपने २ स्थान में स्थापन कर लो 
अल ?२० ओर २४ के गुशनफ़ल २८८० को १६ से गुणा करने से 
छुए ४६०८० यह प्रथम गुणनफ़ल छुआ ॥ 


०. 


६ को ८ से गुणा किया तो ०र हुए यही दूसरा गुणनफल 
हुआ फिर प्रथम गुशनफल ४६०८० में दूसरे गुशनफल ०ए का 
5 की». 3 3 कु हट हर 
भाग देने से लब्धि ६४० रुपग्रे मिले यही उत्तर छुआ ॥ 
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दूसरी रीति से उदाहरण ॥ 








६ *: रछ४ ६: ५ (६२० 

द्ः एद 
१२०)८२४>८१६ |४0०)८३%८५८६१८९६ ४०९८१ थ 
छंद १ ३२८६०८८ ६4 


म६४० उत्तर के रुपये मये ॥ 


(प्र 
सोलह घोड़े नो मन दाना 4 दिन में खाते दें तो २४ मान 
दाना खात दिन में कितने छोड़े खायगे पं 
उदाहरण॥ 
४:२४ :: १८ 
०; ६ 


१६०८६४४)८६ १६३८८४८६१२६९२ १६४८८०४२२ 
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२४६- ३६८५ यही उत्तर हुआ ॥ 


सप्राशिक आदे की रीते ॥ 


साप्रराशिक भें सात राश हाल और आटवीं अच्ात नव- 

राशिक में नो चात ओर दसवों अज्ञात इसों प्रकार ण्कादश 

राशिक में ग्यारह ज्ञात और बारहवीं अच्तात छातो हे । पंच- 

राशिक की रोति से पांच राशों को रखकर उनसे सिवाय जा 
न न्ब्ग्ड हा अप बने न 

सप्राशिक को ओर दे राशे उक्क जालि को है इन्हें तोखरो 
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पंक्ति मं पवौक्त रीति से रक्‍खो नवराशिक दे तो उनसे 
सिवाय जा और दे राश हों उनको चोथो पंक्ति में को और 
णसकादशराशिक आदि में जो णक जाति को दे दो राश 
बढ़ती जायें उन्हें नांचे २ को पंक्ता में रखले चले जाओ ॥ 

सब पंक्तियों के दुसरे स्थान को राशों का घात करके उसे 
तोसरे स्थान की राशि से गुशा कर दा वह प्रथम गुगनफ़ल 
ओर प्रथम स्थ,न को राशों का घात दूसरा गुणनफलह्वागा फिर 
पवाक्त रीति से लब्धि लाफे उत्तर जाने ॥ 

इन गशणितों में भी भाज्य ओर भाजक के अवयबों को 
तुल्य दा राश आन पड़ें तो उन्हें निक्राल डालो या उन 
में भागदेने को प्राप्रि है तो भाग ठेलो ओर डोन उच्चुज्ञाति का 
भेद दवा तो एक जाति करलो ॥ 


(३) प्रश्न 


सात गज लम्बे दे गज चोड़े पांच थान ७९ रुपयों के 
आते छे तो बने हो कपड़ के रः गज़ लम्बे तोन गज़ चोड़े 
तेरह थान कितने में आवेगे ?? 


उदाहरण ॥ 
चान ४: १३:८८: ७९ रु० 
सम्जे ७; ६ 
चोड़े २: ३ 


७४३३८१३१८६%८४.. ९३१८४३+८९३४८६०८२१८३ 
अन्‍ननननननमानझओलताखा।।. अनँ बन 


४६३८७)८२ ४१९७/६२ 





१४०८१६७८४४८३ 


७. उत्तर रु० २५०७) शहु 


क्ष गणितप्रकाश 


(3) प्रश्न 
श४ गज़ टोलें को आठ जने ६ दिन में खोदते हैं तो 
श्रठारह गज्ञ टोले को तोन दिन में कितने मनुष्य खोदेंगे ? 
उत्तर मनुष्य १२ 


(४ ) प्रश्न 


दे मनुष्य बारह बांम लम्धों खाई छः दिन म॑ खोदते हैं 
तो अठारढ जने चोदह दिन में कितने बांस खाई स्व््ेगे |) 
उत्तर २४२ बांस रा 


(६) प्रश्न 


88६ सिपाही २७१ मन भेष्ठ 9 महाने में खाते हें ते। हम 
हिसाब से १४६४ सिपाही नो महांने में कितने गेह झाबेगे )) 
उत्तर 3०३॥7 ५] ६028 


(७) प्रश्ल 
कसी मकान के फ़श में बारह हाथ लम्मे आर उतने हाथ 
> ५४० चोंक लगते हे तो दस हाथ लग्बे अर आठ हाय 
डे कितने लगगे ९ ““ उत्तर चौक ६७२ 


(५ ) प्रश्न 
दस घंटे के दिनमान में णक्र मनुष्य दस दिन मेँ डेढ सो 
कोस जाता छे, सोलह घंटे का दिनमान होगा तो बहो 
मनुष्य तोन सो कोस के दिन में जाबेगा ? उत्तर दिन १९२ 


दूसरा भाग 5 
(६ ) प्रश्न 


ण्क गुड़ की भेलों सात मनुष्यों को बारह दिन के लिये 
हवातो हे तो इसो प्रमाण से चोदह जनों को बरस दिन के लिये 
कितनी भेलियां चाहिये यहां ३६४ दिन का ब्ष जानो 
उत्तर भेलियां ६० है 


* (१० ) प्रश्न 
८'घंठे के दिनमान में प्रवास मनुष्य एक कुए की दस दिन 
में खेद हैं, छः घंटे का दिन होगा तो ९९० मनुष्य कितने 
दिनों मे सोदेंगे 0. »«  «»+ ««+ «« उत्तर दिनएर 


( ११) प्रश्न 
णक गढ को शत्रु की सेना ने आघेरा उस में हज़ार मनुष्य 
थे और अठारह दटांक के अनुप्रान से उनभे लिये अट्टाइस 
दिन को सामान था परंतु ६०० मनुष्य उनके पास और आगये 
ओर उन सबां को ४२ दिन घेरे में रहना पड़ा कहे प्रति 
मनुष्य कितना ९ खाने को मिला हगा  ““- उत्तर छटांक प्ह 


( १९ ) प्रश्न 
छः: दरज़ी दस जोड़े कपडे ४ दिन में सीव कर तेयार 
करते हे तो बीस टरज़ी सात दिन में कितने जोड़े कपड़े 
बनावेंगे | «०५. «०० «»« «“-« »» उत्तर लोडे ए्ृ८ डर 
( ?६) प्रश्न 
की लिखाई के दाम २९ अटवाड़ों में डेठ सो 
बोदह लेखकों की लिषाई के दाम॑ ४4 अठ- 


गे धि «»«. »* उत्तर रु ५६६॥2) ष््प्मात्न 


० 


7 2], 5४ 
| 


6 गशितप्रकाश 
( ?४ ) प्रश्न 


.] ड्ज व 
ण्क मन चार छटांक पे रेठ सो कोस का भाड़ा ४5) ४ 
पादे लगता हे तो एक्रत मन चौदह सेर ण्क छटांदा पे ६४ कोस 


हज 


का क्या लगेगा  “ “5 ““ उत्तर रु० २४) ०पाई 
( ५9 ) प्रध्न 

२६० गज लम्बी 5 गज ऊंची और दा गज के आनार की 
दीवार को ९४८ मनुप्य ग्यारह घंटे के दिनमान के पांच दिनों 
म॑ बनाते हें ता ४२० गज़ लम्बों पांच गजऊंचीं ओर तोनगज़ 
के आसार को भीति का २४ मनुष्य ६ घंटे का दिनमान हे 
ते कितने दिनों में बनाबेंगे  -« उलर दिन रुष्द घंटे २३ 

| प रो शो 
अधाभन्नात 

सम्प॒र्ण पदार्थ का ण्क मान के जा उसके ण्क वा अधिक 
भाग लिये जाते हे उनझे जतलानिवानली संख्या का भिन्न कहते 
हैं उसका रूप एक आड़ी लक र फें ऊपर नीचे दे मंख्याआ 
के लिखने से मुचित किया जाता है जखा 55 ॥ आद जाये 
इन दोनों में से लकोर के नाचे के, संध्या को हर वा छूद झडले 
हैं उस से यह बात जानो जाती हे जि रूप वा सम्ए पदाप 
के उतने तुल्य खण्ड विये डे ओर ऊपर बाला संख्याकी अंश वा 
भाग वा लव कहते हे उस से यह जाना जाता हे कि उस 
सम्पूर्ण पदार्थ में से उतने तुल्य भाग लिये हे जेप्ता ईद इम से 
यह बात जानो जातो हे कि किसो जम्पूर्ण पदार्थ का एक्र मान 
कर उस के तीन तुल्य खंड किये है ओर उन तोनों में से दा 
खंड लिये हे ॥ 


टहुखग भाग ए्९ 


साथारण से भिन्न का अर्थ यह हे कि ण्क चीज के जा 
तुल्य खगड किये हैं वे प्रत्येक भिन्न कहाते हैं जेंसे एक बांसकरे 
तुल्य दे खब्ड करोगे तो प्रत्येक खगड आधा ९ तोन खण्ड 
करेगे तो तृतीयांश कहावेगा इसों तरह चोथा खण्ड चतुर्थाश 
पांचवां पंचमांश छठा षष्ठठांश सातवां सप्रमांश आठवां अउमांश 
नवां नवमांश शेसेही दशवां ग्यरहवां सालहवां तीसवबां आदि 
जाना ॥ 

जैसा ३) ३० इ) बः डर डे) रे) री ब्‌ ७ १७ बह? इ७ड.. आदि 
लिखने से उस चोज़ के हर को संख्या के तल्य खश्ड जाना 
उन में से जितने खण्ड लिये जाते हें उतनों संख्या अंश की 
जगह लिखी जाती हे जेसा एक बांस के तल्य पाच खशड करकें 
उन में से दा लेबें था उन्हें इस रीति से लिखेंगे , ओर पांचवे 
भाग दे कह्ेगे क्‍योंकि वें उसो एक पदार्थ के पांचवे भाग दे 
है कुछ दा पदार्थों का पांचवां भाग नहीं हे ॥ 


समभिन्न, विःमभिन्न, भागर्जात, प्रभागजाति, भागानुबंध, 
मिश्रमिन्न, भिन्नो की ये छः सच्चा हू ॥ 
(१)सम भिन्न उसे कहते हे, जिस में हर से अंश छोटा हा॥ 


जेसा |) ५१ ३.) 
(२) विषम भिन्न उसे कहते छ जिस मे अश ओर हर दोनों 
तुल्य हों वा हर से अश बड़ा हवा ॥ 
जेसा है; ३) "३५६ आद परंतु यह भी जानो कि जिसभिन्न 
में अंश ओर हर ठेएनों तुल्य हो बह पूरे एक के तुल्य छ्लागा॥ 
(8) भागजाति वद् छे जिस में सण हर ओर ण्कहष्टी अंश 
हो चाहे बह समभिन्न छा, चाहे वि-मभिन्न, जेसा ६ है 


श्र गणितप्रकाश 


(४) प्रभागजाति वा भागप्रभाग, भिन्न के भिन्न को अऋहते 
हैं ॥ जेसख्ा इ का ६ । है का है आदि ॥ 
५» ब््रे शट फि तो 
(४) भागनुबंध में पुशरूप ओर भिन्न मिला छुआ हेता 
है ॥ छैसा प्यू (० २६ आदि ॥ 
(४) मित्र भिन्न स्से कहते हें जिसके हर ओर अंश दोन्सें 
या दे। में से ण्क में भिन्न हो वा भागानुबंध हे ॥ 
जेसा 2 5 ०7. ४. 
जता इता बारे धंवा? आदि 
पर १३ ९ 
ध्द्र गे 
हद ] र्‌ ५ ७ छा ५ श्र 
जस संएर्श संख्या का नीप कोई हर न हो उसे भिन्न करना 
हो तो उसके ने से णदा को हर करदेते है ॥ 
भिन्न स्ख्याओं क रूप भेदकरने को रीति ।॥ 
भिन्न रंख्याओं ०» रुपांतर छाने से भिन्न का रूप भेद हो 
जाता हें ढरूकव दे इने घ्टाने आद में काम पड़ता हे ॥ 


प्रथम्रकार ॥ 


लघुतम रूप बनाना ॥ 

भिन्न संख्या का लघुतम रूप करने को यह रोतिहे कि 
प्िनज्ञ के श ओर हर में किसो रक संख्या का निश्शेप भाग 
लग सक्ता हा ता लब्धि लेकर अश क्यों लब्धि को अंश, ओर 
हर की लब्य को हर मानेा। फिर भी किसी का भाग लगता 
देखा, तो भाग लेकर लब्ध ले ले; ग्से हो अंश ओर हर में 
भाग देते चले जाआ, जब तक कि अश ओर हर श्से छोजावबं 
कि उन में णक से सिवाय किसो सख्या का भाग नै लग सके 
घट्टो भिन्न, पूब मिन्नका लघुतम रूप होगा ॥ 


टुखश भाग प्‌ 


अथवा ॥ 
अ्रंश ओर हर में से, जो छोटी संख्या छी, उस का बड़ी 
संख्या में भाग दो, जे शेष कच रहे, उसका द्वोटी संख्या में 
जो पहले भाजक थो, भाग दो ओर उसका जो शेष बचे, 
उस का पूरे शेर में भाग दे, इसो रोलि से शेष का पूर्व शेष में, 
भाग देते चले जाओ जिस शेप का पूबे शेष में निशशेष भाग 
लग जाय उस संख्या का, भिन्नक्े अंश ओर हर, दोनों में भाग 
देने से, भिन्न का लघुतम रूप छह जायगा यह अपव्तन को 
रोति कहातों है । जिसका भाग देले हें उसे अपवर्तक ओर 
जिन्हें भाग देकर लघु करते हें उन्हें अपवत्ये कहते हें ॥ 
१ उदाहरण ॥ 
48४ बस भिन्न का लघतम रूप बताओ ॥ 
(९) (९) (३) (२) (२) 
. हुईई >पेझू + ३६ + ईवच्च तक यही लघुतम रूप दे ॥ 
वा 
९४४) २४० (९ 
१४४ 
8६) १४४ (१ 
ध्धद 
४८) ६६ (२ 
ह्ध् 


ली, 


छ 
१हड& + 8८ 
बड़ 


3२४० -- ढेए 
यहो लघृतम रूप पहले भी आया था ॥ 





् 
५, 


(5) 


(१०) 


गाणताकाश 




















६ उठातहरण ॥ 

5५.५. इसकालघ्रतमरूपबताओं----- + उत्तर रे 
४.६. तथा----सननाा्त्तर $ 

ह्ध्े तथा नाज++++5 55 त्तर १६ 
वर तथा उत्तर 5६ 
2 ता धान्टल म्ग 

ई४८४ तथा कम नल उत्तर १३ 
३६४१४ तथा हक 
027६ तथा ७७, 

दूसरा प्रकार ॥ 


भागानबंध के रूप को सबर्शित करके विष्म भिन्नके 


रूप बनाने का रोति ॥ 


भागानुबंध में जो रूप वा पूर्ण संख्या हो उसे भिन्नके हग्से 
गुणा करके, उस गुशनफल में, भिन्न का अंश जोंड दो, और उसयोग 
को अंश, ओर हर को छेद मान के, बिप्म भिन्न का रूप माने ॥ 
उदाहरण २७६ इसका विपम भिन्न रूप केसा होगा ९ 


(श) 


दूसरा भाग श्श 





श् 
९) ९१६ -लेधो- २२८८६ “०5 
४ ४ 
१ ? 
(३) एछर 320 रा आाक224 38 
9 ८९६ 
(83) 8१४ ->तथॉ-----+- उतर --- 
श्द् ५६ 
१६ 9 
(१) १०० --तथा---- उत्तर स्का 
५६ 
५ द्रश्द्‌ 
(६) ४०७ --तथा---------- उत्तर --- 
१३ हि 
तीसरा प्रकार ॥ 
ही का श् 
विषम भिन्न रूप से, भागानुं ह का रूप, वा पूणे रूप 
बनाने का रोत ॥ 


म्रंश में हर का भाग देने से जे लब्धि मिले, उस पुणे 
संख्या का दाहिनों अर जे शेष रहे उसके नोचे हर रखो, 
लिख देते हैं, इस रात से भागानुबंध का रूप छजाता हे॥ 
(१) ढदा० हल इसका भागानुबंध में कसा रूप ऐणा ९ 
५८ 
१६) ६८९ (६९ ३. उत्तर 

द्दध 

९ 

श्द 

दे 


शक गशितप्रकाश 


ए्शे इसका भागानुबंध में केसा रूप छोगा ? 5० ' 


१९४७ १ 
(8). ->5 तथा----------ठत्तरश८-- 
श्र 
घद्हट ५ 
(8) --- तथा------+--उत्तर १८३ -- 
२९ २१ 
४६०७ 5 
शऐ॥ ---तथा------+-+उत्तर २३६-- 
श्ए ््‌ 
दर२१६९ ९षछ 
(६) न रेत्चा अ>---+++>+++ ऊेसर ९९०६---- 
११४ ११४ 


चौथा प्रकार ॥ 


प्रभागजाति के रूप को भागजाति के द्ूप करने 
को रीति ॥ 


प्रभागजाति में पूर्ण संख्या है| वा भागानुबंध का रूप हे 
तो उसे दूसरे प्रकार को रीति से बिध्मभिन्न कर लो फिर सब 
अंशों को आपस में गुणा करके एक संख्या कर उसको अंश 
मानो इसो प्रकार सब हरों के घात को संख्या को हरमानों 
ओर अंश के नोचे हर को रखने से जे। हागा वहीं साधारण 
भिन्न का रूप होगा ॥ 


इूस से पहिले इस बात का ध्यान रबखो कि अंश ओर हर 
में जे। णकसो दे राश हों उन्हें निकाल डालो तथा जिन दे१ 


दूसरा भाग ब्र्७ ० 


अंश ओर हर » किसी ण्क संख्या का पुरा भाग लगता हो तो 
भाग देके लब्धि को ठनको जगह रख लो फिर प्रभागजाति से 
साधारण भिन्न का रूप बनाओ ॥ 


यू >5ऊ+ऊ3+ 


(९) उदा० इएंदू के इ का हु प्रभागजाति का रूप भागजाति 
में केसा होगा 














२)८६+४८८ ड८ डे 
- डा मे --“ उत्तर ' 
६०८४४८११ १२ १९ 
अथवा ॥ 
र८इक८. रण. रभुए.. ४ से 
-- #ऋ “7 # “77- # -“यह उत्तर पुजे के तल्य 
39<४>८९१९१ ४२८११ १९ १९ 
छी आया ॥ 
(२) है का इ तथा “उत्तर ३ 
(३) ह& का $ ४ तथा ----5त्तर हैडड 
५ के ३ > सेशों अन्‍“कन ] 
(8) कह के व काकु ४” तथा“ उत्तर हू 
७) ६ ६ का ४ तथा --- उत्तर है 
(६) १९ ई का डैंढ ४” तथा उत्तर डे 
(०) ९० ६ के इकाई तथा ---- उत्तर ईंइ 
पाचवा प्रकार ॥ 


जिन भिन्नों के हर अलग २ हैं उनके ऐेसे रूपंतर , करने 
को रोति कि वे भिन्‍न अपने पूर्व रूपों के तुल्य बने रहें ओर 
ऊन खबरों के दर, एक से छेो। जावे ॥ 


क्दप गश्षितप्रकाश _ 
रोति 


कदायित भिन्न में कोई पूरे संख्या, जा भागानुबध, वा प्रभा- 
गजाति है। तो उन्हें पुवाक्त रोति से साधारक्ष भिन्नकरलो, फिर 
प्रत्येक हर से अपना २ अंश छोड़कर शेष अंशों को गुणाकर 
दे जो गुणनफल हों वे नर्वन अंश होंगे ओर सब हों के 
घाल से जे संख्या होगो वह समस्छेद रूप हर होगा १ 


(0 उदाहरण ६१३ ६ इनके णेंसे रूपान्तर बताओ कि 


खबरों के एक से हर हों ॥ 


९१८४३८००३४ यह नवे,न अंश 5 का हे ॥ 
३७८२)९००४९ तथा ॥ का हे ॥ 
४)८२)८५०-४० तथा ३४ का हे # 
२०८५)८७--०० यू समच्द्ेद हे ॥ 


प्रश्न में कथित भिन्ना के तुल्य नबोन भिन्न ये हें ॥ 


39४ ४२ ४० ब् 
५ १5 $ यही प्रश्न का उत्तर है ॥ 
(२) श «*« »० तथा -*« उत्तर “«- »»«« ब्ष्‌ व 
रे १९११ ०७००७ 8०००७ ०००8 टूट तक १९ [.] 
(३) ४३४ तथा “« उत्तर २४ हप्न हा 
पी 255० बे ० (४ १८० २४० २५२ 
(83) जझ्लदद तथा ““- उत्तर -“ इद्धद २८८ रद्द इच्छे 
०_ १३६८ २६०_ ५७० 


| कर के शाप लि '"_ 
(५) अपिकाइ/इंलड तथा उत्तरर८८ ६६२० ३३८८ ३४८८ 
११७ कारे ६ तथा उत्तर/२११९ १६०१५ १३१०४ ११४४० 
(४) इृ३/पूक्ता ७7050 था उत्तरर३७१४₹६०१४११० १६:१६०१६ 


ठुसरां भाग च्ह् 


समच्छेदकी दूसरीरीते ॥ 


#मिद्ठी के समच्छेद करने को णेसो रोति कि जिस में रूपां- 
हि लघतम हा ॥ 

? लघुतम हर जानने को यह रीति है, कि जिन दे। 
हरों का घात करो उनका बड़ा अपवत्तंऋ निकाल लो फिर उस 
भ्रपवत्तंक का उन दोनों हरों के चात में भाग दा जा लब्धि 
मिले उसका ओर तोसगरे हर का बड़ा अपवत्तेक निकालो लब्धि 
शऔर तीसरे हर के घात में उस अपवत्तक का भाग देकर 
लब्धि लेलो ओर चौथा हर हो तो उस लब्धि ओर चोथे हर 
के साथ पुवोक्त क्रिया करो इसो रोति से अंत में जाके जा 
लब्धि मिले उसे ही लघृतम समष्छेद जानो ॥ 

र॒ लघुतम समच्छेद के लघुतम अंशों के लाने की यह 
रोति हे कि लघुतम समघ्छ्धेद में जिस भिन्न के पूर्व हर का 
भाग देने से जे लब्धि मिले उस से उसो हरके अंश को गुणा 
कर दे। वह उस भिन्नका नवीन अंश होगा गेसे हो ओर भिन्नों 
के नये अंश जान लो ओर उन नवोन अंशों के नीचे समसच्छेद 
वही होगा जा पहले लघतम समच्देद आया हे ॥ 

(१) उदा० क प) ई? इन भिक्नी के सदृूश ओर भिन्न बताओ 
जिनफे हर तुल्य हो ॥ 


ब््टछ 3><८६ 
-- & डै--- * १९ यही लघतम समस्छेंद हे 0 
श्‌ र्‌ 


॥ 204 4 श्र थ पे 
अजम«ण-«क क्ः निनन>-> ब््ड श्र ब्र्ड 


६, ६, १० ये नवीन अंश हुए ओर 


$त गक्षितप्रकाश" 


गई रब (७ ये नवोन भिन्न उन भिन्नी के रुपांतरहें ॥ 


(२) द्छ रद ०० तथा--उत्तर «* «««» है न श्ट 
(९) ३३३) छः द १0%: शयाल्दला, श्र बृ३) दर ब्‌३ 
(0) ३१8००. तथा-उत्तर «« 5 88 8 28 
(३) ह सरशड३४. तथा--उत्तर “चुप 67 ऐ०४ १ ०शब०ा 
(0) [8 / ६ है तथा--उत्तर “रविवार 7745 


छठा प्रकार ॥ 


एक जाति के भिन्न के समान अन्य जाति का 
भिन्न बनाने को रीति ॥ 


होन जाति को उच्च जाति करना हो तो उस ह्ीन जाति 
के हर को उस संख्या से गुणा कर दो जिस संख्या का होन 
जाति में भाग देने से उच्च जाति होती हा ओर उच्च जाति 
से हीन जाति करनों हो तो उसके अंशों को ठसी संख्या से 
गुणा कर दो जिस से गुणा करने से वह होन जाति हेोतो हे। ॥ 


, (श) उदा० पाई के ६ को रुपये को जाति के रूप में लिख 
कर नताओं ॥ 
४ ४ 


। ६0८१२८१६.. ११४२ 





(२) उदा० णक रुपये के दद भाग को पाई के रूप में लिशो 


&8)2९६१८१९ ४८१६४ २४८६ ७१८१६४८९ रेर४ 
बम -य----7“--++ इऋ श्र 


नग्न 


श्द ६0९३ े जे 








ट्ूसरा भाग ३१ 


(३) ण्क रुपये के “को पाई क रूप में लिखो “ठत्तर है" 
(४) ण्क मन के - $ को छटांक करके लिखो - उत्तर ह[*० 
(४) महीने के - ब्द् को दिन करके लिखो -* ठत्तर <0 


रे 

(६) ।£)१ को रुपये के रूप में लिखों «. « रुत्तर हू 

(७) 54॥ की मन के रूप में लिखो »« “ रत्तररडे 
सातवां प्रकार 


किसो भिन्न का मिश्रित नीच जाति में 
प्रमाण जानने को रीति ॥ 


क्रिस्तों जाति का भिन्न डे उसे उस संख्या से रणा करो 

* जिससे उसको आसतन्न हीन जाति छाजाय ओर ठस गुणनफल 
में हर का भाग देकर उस जाति को लब्धि लेलो जे शेष बचे 
उसे फिर ठस संख्या से गुणा करो जिससे वह अपने आसतन्नको 
हीन जाति दवा जावे उस में हर का भाग देकर उस जाति 
को लब्धि लेलो, ग्से जहां तक ह्ीन जाति मिले वहां तक 
करते चले जाओ ओर अन्त में शेष रहे उसके नं.चे हर रख 
द्वा उन सज लब्धों को क्रमसे रखने से प्रश्न का उत्तर हागा॥ 
(९) उदा" शक आने केइभाग का होन जाति में प्रमाशबताओ- 


4 
१44 
७) ६० 


पाई ष्ढ उत्तर हुआ॥ 


गंशितप्रकाश 


(२९) एक रुपये के ८ का छीन जाति में क्‍या प्रमाण ऐगा ? 
उतर 2) 


(३) एक मुहर के ह के क्‍या दाम होंगे ( इस प्रश्नमें १६ 
रुपये को मुहर जानो «» “ उत्तर ३))१० ई पाई 

(४) शक गज़के ६ का वया प्रमाण छढागा) २० हा० १अंगुलरइ 

(४) णऋ्र पनसेरी के ८ की क्‍या तोलहिागो3>०सेर १ छ० १४ 

(४) एक मन के ह का क्या प्रमाण ढागा३०सेर ३१ छ० ९६ 

(०) ण्क दिन के रई का क्या प्रमाण हागा?इस प्रश्न में ४ 
प्रहर का दिन मानो ओर ५८६ घड़ी का प्रद्दर -- -्लर प्रद्दर र 
घड़ी ९६६ 


शायवा प्रकार 


मिग्रमिन्न को साधारण भिन्नके रूप में 
करने की रात्रि ॥ 


पिश्रभिन्न के अंश वा हर में अथवा अंश ओर हर दोनों 
में भिन्न शशि हा तो अंश के हर से हर के अंग को गुणा 
करने से हर, ओर हर के हर से अंश के अंश को गणा करने से 
अंश होगा सन्‍ही अंश ओर हर से सावारण भिन्न का रूप 
बनेगा कदाचित्‌ अंश था हर में भागानबंध हो तो परदेक्त रोति 
से भागानुबंध को साधारण भिन्नके रूप में कर लो फिर उन 
अंश ओर हर से साधारण भिन्न बनाओ ॥ 


छुसरा भाग श्र 





जिजछ रेट ३१ | इन मिश्र भिन्नों का रूप साधारण 
६5६३ | भिन्न करके बताओ।॥ 
ब््/ + १ झरि. ऐड. हे 
है नल्रेनओ रेड डा ते | ४ - ०६ उत्तर 
पु हे बे... ६ 
| इई 
हे भार कम भत्न 5 ब्ंत जल जज बट 
(९) ५ १ इसका साथारण भिद् करके रूप बताओ उत्तर हे 


हैँ 
(३) & डर | लथा «०» &»«» ०» #« उल्ार पा 


4 +। 
३] 


५ 
| 
(४) ५ | सेंथों ->ू, जा %० ० आन शोर 


न्धा 


दे 
१ 
हे तिया ना ना हा | आए !! 
7६ 
द ग्‌्0! पी 
(६) 50 0 जो क: कक जोक -अत2 पल हे 
६2 


अथ भिन्न संकलन # 


मिन्न खंकलन में पहले भिन्नें के साधारण भिन्न ओर होन 
उच्चुजाति का भेद हा तो -नकों भी एक्र जाति कर ला फिर 
उन भिन्ना के पुवाक्त रीति से समच्छेद कर के सनके अंशों को 
जाड़ दे ओर उस याग के नीचे समच्द्धेद की संख्या का हर 
रुख दे। बद्दी भिन्ते का योग हागा ॥ 


इस बात पर भो ध्यान रबखों कि बड़े भागानुबन्धों, वा 
के भागानुब्न्धों ओर भिन्धीं का योग करना हो ते उन 


शड गणितप्रकाश 


भागानअन्धों को पूर्ण संख्याओं का अलग ९ येग करके शेष 
प्िन्नी को समच्छेद करके अलग योग करो बह योग विषम 
भिन्न दवा तो उस में से पूणे संख्या अलग करके पहले पूर्ण संख्या 
के येग में जोड़ दे ओर शेष भिन्न को भागानुबन्ध की नाहे 
उस याग के दाहिनी ओर रख दे। ॥ 


(९) डदा० २६,४ इनका येग करके बताओ ॥ 


रो४8चञ५८ ) . 
का (चंग हुए 
३१८४ + ९१९ समच्छेंद 
दस कारण इइ/३३ 5 ३३ 5 ९३ यह योग हुआ 
का ३ इनका योग कहे 
का ३ 5 ६ इस कारण 


श्र अं 
ञ 


०)८८१३८४ + २८० 
३२८४३ ४ ४ » ४४ अश हुए 
४२८ ६१८ ८ 
३१८८१४४ ८ १९० समस्द्धेद 
ओर २८०२८४० २८ ध्द_ ४२९ _ ६९ _ 
“ऋ उन उत्ाक१22 --+-- जल 
१२० २० १२० 
(३) रु० ह आने £ पाई 7६ इसका येग कहे 


है १ »८ १६ 2८ १२ & 
रू० | ब्छड वचन ब्थ ५०४ 
हि छ 


ए ७८१९. २४ 
3307 आप पाई 


दुँखरा भाग घ१ 


ऊाड़ने के योग्य ये भिन्न हुए -+-+--- “-- 
हि 8 श्र 


लघु समच्छेद किया से भिंन्नो के ये रूपानतर छुए ॥ 


६६५०९... ६७९ १०५ _ ६६१२+-६७२--९०३ 


एए घरर २ ए५ए 


(४) है और है| का थोग क्यां होगा) ““ ठत्तर ६३ 

(४) $ बे) हैः +००० ला ००% ००% ख्त्तर श्र 
(६) बूः &€ छः ७००० तलथथा अजब #« «४ डत्तर ध्ह्ठे 
(७) द्द) छ के हं का है. त्र्थां 8००० ००५ उत्तर धरे 
(६) पूः हे का 5) ञ्य्र रु छ््छ लेधा या ] ७००० डुलर' श्द् 
(६) ६ इकाई ३४ का 5 ओर ७६ तथा “* दत्तर१३९१३ 
१०) ४१ ३ ९०६ 5६ शक तथा...“  ठत्तरशदृष्वूर 


(९?) १००० हू ७४ १, ओर &;[तू तथा “* उत्तर १०८९ 


(१२) एक अटवाडे का ३) ण्क दिन का हू णक्र घंटे का ह 
इनका झेग कहा «४ “४ ““ उत्तर दिन ९ घंटे (४ ३ 


गन ई 
(१६) रु० १४ का है; रु० 5 है, रु० है के $ का हे आ० हुं का 
छझनका योग कहा # ००० क्भ्गर बगम्मब ३] उलर ०॥४) 


(१४) मन ६ ६ सेर ८ ६ छटांक ३ एृ४ इमऋ योग बताओओओों 
उत्तर मन ७ सेर १ छटांक 35 


जद गणितप्रकाश 


(१३) गज़ ४/ हाथ २ है गिरह है इनका योग बताओ ॥ 
उत्तर गज़् ४ हाथ 7? गिरद्ध 9 पे 


भिन्न ब्यवकलन को रोति ॥ 


संभय हा तो जिन भिन्नी का अन्तर करना हो पहले उनके 
समच्छेद पुवाक्त रीति से करलो ओर उन समस्केद के भिन्ना के 
अंशों का अंतर कम्के उमके नोचे समष्छेट की रूुझया का हर 
लिप्व दो वही भिन्नों के अन्तर का प्रमाण होगा ॥ 


इस बात पे भो दूर्टि रकखो कि बड़े भागानुबन्धों, वा भागा- 
नुबन्ध ओर साधारण भिन्ना का अन्तर करना हे, तो उनको 
परर्ण संख्याओं का पहले अन्तर करके अलग लिख लो ओर 
पहलो राशि के मित्र का मान जिसमें से टूसरों राशि को 
घटाना हे उस टूसरी राशि के भिन्नके मान से बड़ा हे, तो 
भिन्न संख्याओं के अन्तर को पुत्राक्त प्र्ण संख्या के अन्तर में 
जाड़ दो और द्वोटा हो तो घटा दो ॥ 


(7) उदा० है और | इनका अन्तर बताओ ॥ 


3:०८ २० * 
अंश हु० 
9७०८४ 7 २० 
3><० 5 रुप तर 
लिये 0 _ _? 
इसलिये --- 5 --- 
सर्प... र८ 
(२) ३ ओर है का & इनका अन्तर क्या होगा ॥ 
३ का "े- .६ _ और २-१४ 
छ आओ हतलत्ह३तइइआओर इडु तरह 


है 7४३3 हि 
इसलिये १६ 5 हों 5 $ यही उत्तर हुआ ॥ 


शरद 


ठुसरा भाग ७ 
(& ह ओर ह का छा अनार होगा ( *- उत्तर  £ 
(४) रूए ओर गई इनका अन्तर बताओ -- « ठत्तर/रैड 
(४) ६ढूढ और इ इनका अन्तर बताओ उत्तर नजर 
(5) १४६ और ९४ है इनका अन्तर कहो -- उत्तर १४४१ 


(७) २१४६ ओर ९६ का ई इनका गन्तर क्‍या होगा ? 
उत्तर २०९ हुई 
(८) £) पाई 4 ह्यु३ ओर रुपया ६ इसका अन्तर बताओ 
उत्तर पाई न्व्छ्ध 
(£) दिन ९ घंटे १४६ इनके योग में से दिन ( ओर घंटे 
३ इनका योग घटाने से क्या शेष रहेगा) “उत्तर दिन २ घंठे ८ 
(१०) था) में से रुए हट ओर रु० $ के द का $ ओर 
आने | का ३ इनका योग घटाया) तो क्या शेप रहेगा 0 
उत्तर रु० ॥ पाई रह 


(११) सेर ३? छटांक १३ ३५७ में से सेर ८६ छटांक ३५5 
का योग घटाने से क्‍या शेष रहेगा ? 
उत्तर सेर २२ छटांक १२३ 
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(१९) गज़ 9 हाथ ? गिरह ५ में से छाथ रह गिरह है 
घटाने से, क्‍या रहेगा?) न उत्तर गज़ ४ दाथ? 


भिन्नगुणन ॥ 


गुश्य ओर गुणक के भिन्ना को, साथाग्ण भिन्न करने को 
आवश्यकता हे। तो प्‌वाक्त रीति मे कर ले फिर उनके अशोंकों 
अंशों से ओर हरों को हरों से घात करने से छो फल आदवे 
उन्‍्हों को गुणनफल के अंश ओर हर जानो ॥ 


हद गशितप्रकाए 


कदाचित गश्य ओर गशक्र में से एक पणशे संख्या, ओर 
दूसरा बड़ा भागानुबंध हो तो पु्ण संख्या से भागानुबंध को 
पुणे संख्या को अलग गुणा करके उसे पूर्ण संख्या मानो ओर 
भिन्न के अंश को गुणा करके गुणनफल में अपने रर का भाग 
देने से जो पुर्ण संब्या मिले व्से पहलो पूर्ण संख्या में मिलाकर 
शेष भिक्त को उस संख्या के दाहिनी छोर रख दा बच्ची भागा- 
नुबंध, गुयनफल छेागा ॥ 


पुणे संख्याओं का गुणनफल गुणय ओर गुणक से बड़ा हाता 
हे परंतु समभिन्नों का गुणनफ़ल गुग्य ओर गुण से द्वोटा 
होता हे ॥ 

(0 उद्याहरण ६ ओर ८ इन्हें आपस में गुणा करके 
गुणनफ़ल बताआ॥ 


४०७ _ की हि ० जी 

बन च््ू हब न-+- डआ पाया 

(४८६ + ४६८३ £ द्व गद्दी उत्तर छुआ॥ 
(९) ९७२७ ईह का इनका क्रम गुशन कहो 

२४३४-ह६ओर ६ का 5 5 हट 

५.५३ ५. १९५७४ .. २५ 

श्‌ अद्ध ब्द्ध २१८८,५१८ ज््द्द् 
३) इूप को, ह३ से, गुणा करके कहे. “» उत्तर ह्‌ँ 
(४) ४३ को ८ से गुणकर बताओ ““ ठत्तर रई 
(९) ४केइ को ३ से, गुणा तो क्या होगा 0 उत्तर शहू 
(६) ९३ का रह से गुणा तो क्या होगा  -- उत्तरइरई 


(०) ९०९७३ को ३५ से गुणाकर बताओ “-*उत्तर ३५६९८: 
(०) हि को ४ के ३ से मुणाकरों “* हत्तर « ४३३ 


दूसरा भाग रह 


(0) 3 के है को ३ 3 के & से गुणा कर कड़े उत्तर हुई 
(१०) ४३ ई का है; ओर ९८ ह इन का क्रम गुणन करके 


कह्ीन- + ०००. »«» «“»« «“»» “»» उत्तर ब्पड 
(९१) क$ ६३ ४ ओर है) का है इनका क्रम गुणन करके 
फन बताओ ४४ हग्न्० बेड उत्तर हटे 
(१२) ७३% का 5 ४६ देनफा गुणनफलकह्ी ---- उत्तर रद 


(१३) ?४६; ८ का १) 5३ इजका क्रम गुणगनफल कह्ढहा 3००९८ 
(१४) ४२) रश “| का 5) इन्हें भी क्रम से गुणा कर 


गुणनफल वतलाओ “४४ बाय कह व्ल्लर ११घृच्ध 

(११) १०९ २ूरए, १, ओर ०हैं का ६ इनका भो 

क्रम गुशनफल बताओ न ““. उत्तर इंष्ड ४४१३६ 

(१६) 9१ का ३ १४ ओर ३१३ इनका क्रम गुणनफल 

क्री. **« ०००० र्ग्न्_ ९००० उत्तर १४९३ 
भिन्नमाग ॥ 


झ/ 


संभव हे तो भाउ्य ओर भाजक दोनों को पहले को, 
भागजाति कर ला फिर भाजक के अंश छोर हर को उलटकर 
अर्थात्‌ अंश को हर की जगह ओर हूर को अंश को जगह रख 
कर भिन्न गुणन को रोति करो तो भिन्न भाग हर का फल मिल 
जायगा ४ 


कदाचित्‌ भाजक में पर्ण सख्या ओर भाज्य में भागानुबन्ध 
हा तो भावष्य की पर संख्या में पहले भाजक का भाग देलो 
फ़िर भन्न में भाग कर उसे प्रणोलबियथ को दाहिनो ओर रख दो 


80 गशिता्काश 


(0 उद्ा० | में ? का भाग देने से क्‍या मिलेगा |) 
है। पु + 2३ रू जझञए यही उत्तर छुआ ॥ 
(२) ९९ के / मे * के 5 का भाग देने से क्या मिलेगा 


द हि य ।ज १ 
१: का 5 | ओर ह का जु # ६5३ 


५९२ र्‌ 
९ (5३ न्‍न्गे श्र 5; यही लब्धि हुईं ॥ 


(६) ४ में 5 का भाग देने से क्या मिलेगा उत्तर ६ 
(४) | में ६ का भाग देने से क्या मिलेगा ? उत्तर 
(9७) ६६ में ७३ का भाग ठेने से क्या मिलेगा) उत्तरर 


५ में 75 का भाग ठेकर लब्बि बलाओ उत्तर ७६ 
(७) ट॥ में ४ का भाग ठेके लब्धि कहा - उत्तर ३५ 
के ब्क्क नें गा) 2 
(८). उके-में ; के दु भा भाग देने से क्या मिलेगा उत्तरदु 
/ में ५९ का भाग ठेकर लब्बि बताओ ॥ 
उत्तर ४३६३ 


0 / 
पट १) 
(० 


(१०) ९०० में ४८ का भाग देने से क्या लठ्बि मिलेगी 


उत्तर २० ह 


(१९ हे के है में इ का भाग देकर लब्धिवताश्रो उत्तर ६६ 


(१२) ४० के ( मे४३ का भाग देने से क्‍या लॉब्ध 
मिलेगी ७०००७ ही] ०९७ ७०० उत्तर ६ 


70 


आथ भिन्न त्ररशिक की रीति ॥ 


अ्भिन्न॑ चेराशिक के गणित में जिस प्रकार से तीन राशों को 
स्थापन करते हे उसो प्रकार से भिन्न पेराशिक में भी राशे स्थापन 


ककनन-च्क रण व हगा हे 


दूसरा भाग है१ 


को जाती हैं उन में जे। राशि साधारण भिन्न करने के योग्य 
हा उसे कर लेते द्वे फिर पहले ओर दूसरे स्थान की राशों को 
शक जाति करके दूसरे ओर तोसरे स्थान को राशों का घात 
कर देते ओर पहिलो राशि के हर अंश को पलट के जो भिन्न हे। 
उससे गुशनफलको गुणा करदेले हैँ वही गुणनफल भिन्न चेराशिक 
के प्रश्न का उत्तर होता हे पर यह बात भी जानरक्सो कि लिस 
जाति की तोसरो राशि होतो हे उसी जाति का उत्तर आता हे ॥ 


(९) रदा० गज़दू का मोल रुपया ह्‌ई छे तो #ुई का क्याह्ोगा 
ग0 ग० छत 
रे _६ ०-० छ 
द्ं > नशा ह> | प्र 3 ५ 
ईद र३ २ डर * रू० दृद्ध + ५ पाई श्र उत्तर 
(२) अस्तर का कपड़ा ६६ गज़ ओर उसका अज़े रई गज़ 
हे ओर अबरे को काट का अल़ें है गज हे तो उस अस्तर के 


लिये कितनी दोंट लेनी चाहिये 
>> 9 १... १८. 
रई 5 ओर ध्है * 
ग० ग0 ग० 
है. ही रे 
ं + ५ है; 4० पड 
है * १5) ् ण्यि मर न्> झ्श्यु उत्तर हे 
(3) हैँ गज़ का मोल दृई रुपये हे तो १२३ गज के क्यादाम 
हूंगे ि #७ ४७ #> ««« उत्तर रुपये २७५) पा ट्‌ 
(४) ६ मन का मोल ४८ रुपये हे, लो ४३ सेर का क्‍या 
मिलेगा ? ७००० ढ्म्न्ल "००० उलर ॥2)पाईध्कूँ 


(9) ण्क भड्ठी गज़ भर लंबो ओर उतनों ही चोड़ो हे 
उसको चट्टर बनाने के लिये जो कपड़ा लेना चाहते हें उसका 


हर गणशितप्रकाश 


अज़े 2 गिरह का हे तो वह चट्टर का कपड़ा कितना लेना 
चाहिये नह **+* उत्तर गज़ २० गिरह £है 
(६). ण्क नाव के माल के ३६ भाग का मोल २०३:)८पाई 
है तो उसी माल के 3$ का क्या होगा |) उत्तर २९०॥४)पाईर३ 
(०) सेर £ का मोल रुपये € हे तो मन ८ सेर १एक/: का 
क्याडहागा?  ४*- “«.. «-“ उत्तर १४०) रुपये ॥ 


(८) (९६ट्टे गज़ लम्बे ओर ह गज़ चोड़े एक बरंडे के विद्धोंने 
के लिये जो कपड़ा लेना चाहते हे टसका अरज़ ९ गज़का है 
तो बह कितना लेना चाहिये |? - उत्तर गज़ १४ गिरह २१॥ 

(६) कुछ माल में ण्क साक्री का हूँ भाग था उस में से 
उस ने अपने हैं भाग का भोल १०१०) रुपया पाया तो कह्ला सब 
माल का क्या मोल होगा 09 - ४“ उत्तर ३८००) रुपये 

(१०) जब कि घो ४०) सेर बिकता हे बालूसाई ६/(छटांक 
का बनता हे अब घो ॥)६पाई सेर हा जाय तो वह कितनो 
तोल का बनाया जायगा | «“« ४ उत्तर ** ४५७ दंटांक 

(१९) कपड़ों के २४३ गज लम्बे ३३ थान ख़रोंदे और फी 
गज़ ।£) पाईर मोल हे, तो सब थानों का क्या होगा ९) 

उत्तर रु० ३९४) पाई ८५३ 


(१९) #इ३ सन बोक का भाड़ा २ ६६ कोस का, हुई रुपया 
है ता १ कोस पे सेग्भर का क्या होगा ( ““ उत्तर पाई उुई. 
(१३) ९ | गज के अ्ज़ को फलालेन दो मिज़ेइयों में 
इये गज़ लगतो दे उसके अस्तर के लिये जो कपड़ा लेते हैं 
उसका अंजें & गज़ हे तो बच्द अस्तर का कपड़ा कितना लेना 


चाहिये ऐऐ ९्व२ 405५ न उत्तर ६ गज़ 


दूसरा भाग ४३ 


(१४). दिनमान में १३ है घंटे के क्ाखिद ३१ ६ दिन में 
कलकले पहुंचता दे ओर दिनमान १९ ६८ घंटे का हे लो 
के दिन में पहुंचेगा 0 -- *“ उत्तर दिन ४० ईवई ४ 

(१9) सक फ्लटन में £७६४६ आदमी हे हर एक को करतो 
के अस्तर में ? ६ गज के अर्ज़ का कपड़ा २ इ गज़ लगता द्ढे 
और ठम के ऊपर जा बनात लगाई जायगी उसका अरजञज ८ गज़ 
का हे तो सब बनात कितने गज़ लेनी चाहिये ? 

उत्तर गलत ४४३१ गिरह ६ ६ 


दशमलब ॥ 


भिन्न शब्द काअथे तोड़ा गया हे ओर भिन्न से टुकड़ा वा 
टूटे छु० भाग लेते हें जेमा जे ण्क बस्तु को त्योड़नर उसके 
पांच टुकड़े बराबर के करे तो हर ण्क टुकड़ा पंचमांश एक 
अथोत पांचवां भाग होगा और यह पंठमांश णक भिन्न अधथाल 
यक्त का टकड़ा हे इसी प्रकार ओर जानो जो ण्क रुपये 
बगाबर सोलह टक्रडे करें ओर सन में से तम चार ण्सेर 
टुकड़े ले लातो तम्हारे पाम सोलहव टकडे चार अर्थात्‌ हु एक 
रुपये के होंगे ओर यह रुपये को णक्क कसर अथात टकडा हे ॥ 

भिन्न के लिखने को यह रीति हे कि दा राशि वा ज्ञात 
अंकों में से एक को आड़ी लकोर के ऊपर लिखते हे टुखरे को 
उसऊे नोचे ऊपर के अंक को अंश वा भाग या लब॒ कहते हे 
ओर नोचले अंक को हर वा छंद बोलते हैं ॥ 

हूर उस सम्बन्ध को जताता हे जो खंडों को संपर्ण के साथ 
हे जेंसे * में ४ अंक हर हें वह इस बात को सचन करता हे 
कि मुख्य बस्त वा अंक्र के चार सम भाग किये गये दें जिम 


88 गक्चितप्रकाश. : 


अ कु दू स वब॒ अजब 
न मु हुूु-द द-स स-्ल तरह लक्कोर के चार 
सम भाग किये गये हैं ॥ 


अंश उन शंडों को संझ्या को जताता हे जो सारे सम 
संडों में से एक अंक के लिये डे लेसा मानों कि यक ख्रबूत़े 
को छह बराबर फांके कर ओर लो ण्क लड़के से कहेँ कि तू 
इन में से तोन फांश उठा ले तो बह लड़का उनकी उठाकर 
इस तरह गिनेगा कि पहली फांक णक घष्लांश ६ छोगो पहिलो 
ओर दूसरो फांक दो घ्ष्ठांश ८ ओर पहिलों दूसरी ओर तीखरो 
फांक तोन पष्ठांश ह डेगी ॥ 


ऊपर के उदाहरण से यह बात निकलतो हे कि इस 
तरह के भिन्न में नोचला अंश अर्थात्‌ हर नहीं पलटता 
है परनलु ऊपर का अंक अर्थात्‌ अंश छूर णक न्यूनाथिक्य में 
पलटा जाता हे ऐेसे भिन्न ६) है? & ६ १४० ह? जिन अंशों 
में कोईसा अंक नियत ओर पलटा गया छे ठन को साधारण 
भिन्न कहते हैं ॥ 

परन्तु जोड़ने घटाने ओर गुणा भाग आदि को सरलता के 
लियें णेंसे भिन्न बनाये जावे कि जिनके हरमें अंक नियत ओर 
परिमित हां या जो सुगमता के साथ नियत परिमित हे सक्ते 
हों उन भिन्ना को दशमलवब कहते हें ओर उनको व्यवस्था 
यह है कि उनका हर सदा दस वा सो वा हजार आदि अधात 
दस वा दस के कोई अपबत्य पुणाक भी छेले हें ॥ 

इस प्रकार के भिन्न में एक ओर लाभ यह हे कि जो उसका 
हर नहीं मालूम डोता हे तो उसके लिखने को कुछ आकांचा 
नहीं रहतो हे केबल अंशहो लिखा जाता हे ओर जिस रीति 


द्ुखरा भाग ४४ 


से दशमलब का नियत्त हर मालूम देजाता हे उसके द्वाराबहुल 
हो सुगमता से हर जात डे सक्ता हे जब तुम २५ लिखते 
हो लो उस से पद्चीस अर्थात बोस ओर पांच इकाई, चाह दे 
दहाई ओर पांच इकाई जान्मे जाती हैं इसो प्रकार १४४ से 
ण्क सेकड़ा चार दद्दाई ओर पांच इकाई समझो जातो हैं 
साधारण यह दे कि किसो अंश को बाई ओर एक २ स्थान 
बढाने से उसको संख्या दख गुनी अधिक होती चलो जालो 
है जेसे / अंक के लिखने से एक इकाई समझो जातो हे ओर 
ले इस ९? के दाहनी ओर ४ का अ्रंक लिख दिया जावे इस 
रोति से ? का अंक मानो बाई ओर को णएक स्थान हटा दिया 
गया हे सो ण्क का वह अंक पहिले के सम्रान णक इकाई न 
समझा जायगा बरन एक दहाई ॥ 


परंतु जिस दशमलब को ऊपर प्रसंग हे चुका छे उसमें 
हुर के लिखने को कुछ आवश्यकता नहीं पड़ता हे ( केबल 
णकही अंक अर्थात अंशही लिखा जाता हे ) इसलिये दशम- 
लव ओर परणाक के जानने में जो कठिनादे आन पड़ती हे 
ठसके टूर करने के लिये एक बिंदों ऐेसो दशमलव के बा 
औ्रोर करदेले हें जेंसा -१९४ इस से यह समको कि ९९१ दशम- 
लव अधथांत ३८४ अभीष्ट हे न कि १९५ प्रशोंक ओर 
प्रयोजन हे दशमलब णक न कि रक पुणाोक वा केबल यक 
इसी प्रकार -१० से ₹66 अभोष्ट हे ओर - ह९० से रहेंइ ५ 

ऊपर के उदाहरणों से निश्यय छोगा कि दशमलव के हर 
में एक का अंक उतनो बिन्दियों समेल आता हे जितने कि 
अंश में स्थान छेते हैं जेसा - १९४ बराबर हे १३६८ के ओर- हर 
बराबर हे र३5 के इसलिये ६८६४ - ३७६ इस संख्या में ४ के! 


छ६ गशिप्रप्रकाश 


अंक से जो इकाई के स्थान में हे चार इकाइयां समकी जाती 
ओर ३ के अंक से जो ठसड् बाई ओर हे तोन दह्ााइयां 
ओर ३ के अंक से जो ४ ओर दशमलब बिंदु के दाहनोओर छे 
द्रव भाग तोन हहई सम जाते हें इसी प्रकार बाई ओर के 
अंक ० से सात मेकड़े ओर दाहनों आर के अंक ७ से सात 
2५ ००३ )+] ०] +े के + 
सो भाग हढ5 ओर बाई ओर के अंक ८ से रः हज़ार ओर 
दाहनी ओर के अंक ८ से छः छज़ारब भाग २८६८ लिये जाते 
७. ।०. पु पु ८ 
हु जंसे कि दशमलवब बिदु के दाहनी ओर के अंक को बाई 
आर हटाने से हर एक स्थान के अंक का परिमाण दश मुना 
बढ़ जाता हे इसी प्रकार उसके बाई ओर के हर ग्क अंक 
को दाहनों ओर को हटाने से हर ण्क स्थान में उसी हिसाब 
से घटता जाता दे ॥ 


णि 


अब कभो तुम कह्ागे कि यह ते मालूम हुआ कि ६ को 
9 ओर रई ०४ लिखते हे परंतु जो ८2६ को दशमलब में 
लिखना अभोष्ट हा तो किस तरह से लिखे इस अबस्थामें ४ 
ओर दशमलव बिंद के बीच में णक्र बिंदों ठेनी चाहिये जेपे 
०४ क्योंकि पञाक्त रीति से उसके हर में गरक का अंक उतनों 
ही बिंदियों समेत होना चाहिये जितने कि अंश में स्थान हें 
ओर जो उसमे दो स्थान हें इसलिये उसका हर ९०० हागा 
ओर -0५ बराबर हागा 3 के ने टदाहरणों से दशप्रलब 
का परिमाण अधिक स्पत्र हा जावेगा (ओर यह चिन्ह 
बराबर का हे) जे दे! बस्तु बराबर हुआ करतो हें उनके ब.च 
में यही चिन्ह लिखा जाता हे ॥ 

€्द्द ध्द्ट 
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दशमलवके योग की रीति ॥ 


जिस प्रकार से पुणोंकों के याग में इकाई के नोचे इकाई, 
दहाई के नोचे दहाई, सेकड़े के नीचे सेकड़ा, हजार के नोच 
ऋुलार लिखा जाता हे उसो प्रकार दशमलब में दशर्वं के नोचें 
दशर्व सो्वे के नोचे सो ओर हज़ारवें के नोंचे हज़ारवें भाग 
लिखे जाते है ओर जब इस प्रकार क्रम से अंक लिखे जावे 
तो दाहने हाथ को ओर से पुणोंक याग को रीति से जोड़ने 
का आरम्भ करो अर्थात्‌ जो दशमलब बिन्दु से सब से परे 
दाहनी ओर के अंक हें पछिले उनको ओर फिर इनके बाई 
और के अंकों को जोडते चलो जेसा इस नीचे के उदाहरण 
में लिखा हे ॥ 
उदाहरण ॥ 
२१४ 
दर 
09 
नह्पछ 
इस रोति को शुद्धता के सिद्धु करने के लिये दो छोटी * 
शरश - २ ओर - ४ कल्पना करों ओर इनका जोड़ उपर 
को रीति के अनुसार - ७ होगा तोज कि - २-८ रृह्ओर-४ «| 6 


च्ट गशितप्रकाश 


हे ओर जोड़ इन दोनों भिन्नों का हू दे ओर है को 
दशमलब में «७ लिखते हैं इसलिये - २? ओर - ४ का जोड़ -० 
ठोक छे उसी प्रकार -८ ओर - ३ को जोड़ो ॥ 


ब्य 
“रह उत्तर इस स्थान में - ८ ८ इओर ३ 5 7ह ओर 
जाता हे जेसा पहले लाभ हुआ था ॥ 
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दशमलवके अन्तर कीं रोति ॥ 


पहले अंकों को बेमेहो क्रम से लिखो जेसा कि जेड़ में 
बेन हो चुका डे ओर दाहिनी ओर से पुर्णोंकों की तरह घटाने 
का आरम्भ करे ओर जो ऊपर के अंक का स्थान नीचे के अंक 
के स्थान से कम हा तो ऊपर के अंक में उतने बिन्दु दे दो 
जिस से नीडे के अंक के स्थान के जराबर ऊपर के अंक में 
स्थान छाजावें फ़िर साधारण घटाने को रीति से घटातेचलो 8 


लदाहरण # 


(९) प्रश्न -००७ में मे -००२८९०६ की घटाओ 
$ 00३0000 
-00२८९८६ 


_-०००१८४२४ उत्तर 
(२) ६ ३१६ में से २१८४ को घटाआ 
दझ्श्द 
श ९८४ 
४-१४२ उत्तर 
९३) ४१ ३०८ में से ४ ७२ को घटाओ 
४० ३०८ 
४ ७९ 
इ६-५८८ उत्तर 
(४) ७.०८४ मेंचते 
२-८८७को घटाओ 
४-२३७ ठत्तर 
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(९) प्रश्म ८९-४ में से 8४:०८९ को घटाओ 
उत्तर 
४०४९८ 
(२) “८७६४ में से -३६५ को घटाओ 
उत्तर 
-४१९४ 
(३) 82-०८ में से -१००८ को घटाओं 
उत्तर 
& ४०७३२ 
(४७)... ६: में से ३:००६०५ को घटाओं 
उत्तर 
४६६२० 
(९) ४२४ में से -४९६ को घटाओं 
उत्तर 
४२७४ -४५०४ 


दशमलवगुणन ॥ 


अंको को ऊपर को तरह क्रम से लिखकरके पूणाकों के 
समान +* णन करें और २शन फल मेँ उतने स्थानों के बाई 
ओर दशमलव बिन्द ग्वखो जितने कि गुण्य ओर गुणक दोनों 
में दशमलब स्थान मिलकर हुण हों ओर जा गशनफलमे उतने 
स्थान न हों तो गुणनफल के बाईंओर उतने बिन्दु रख दे 
जिस से अभोष्ट स्थानों की संख्या पूरों हो जाते फिर उतने 
स्थान गिनकर बाई ओर को दशमलव बिन्दु रख दे। ॥ 


दूसरा भाग भ्१ 


उदाहरण ॥ 


(१) प्रश्न “२४ को “६५ से मुणा करो 
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*ण्ए 
"०४० 
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-०००६० उत्तर 
(६) £०० को -००६ से गुणा करो 
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८-१९०० उत्तर 
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“0०0६८४८ उत्तर 


श्र गशितसप्रकाश 


(१) प्रश्न ८४ को -८४ सेगुणाकरो--« उत्तर "७0 
(२ ) २७- ००४ को ३६-०२ से सथा “*- उत्तर&७२-६८४०८ 
(३) ७- ००९ को -००१९ से तथा “ उत्तर -00300% 
(४ ) * 506३8. को -००८ से तथा --- ठत्तर  -०द४२४ 
(१५) ४४०६८ को *००६१ से तथा -*- उत्तर-००२६०७४८ 


रोलि ॥ 

जे किसो दशमलज को १० वा ९०० वा ९००० से गुणा 
करना अभोष्ट हो तो गुण्य में दशमलव बिन्दु के दाहिनी ओर 
उतने बिन्दो रकस्ो जितनो कि गुणक में हों वहों गुणनफल 
अभोीष्ठ होगा ॥ 

दशमलव भाग की रीति ॥ 

जिस प्रकार पूणाऊ में भाग लेते हे उसी प्रकार दशमलव 
में भो भाग लो ओर लब्धि में उतने स्थान भिन्न के न्‍्यारे कर- 
लो जितने कि भाज्य में भाजक से अधिक हों जे! भाज्य को 
अपेज्षा भाजक में भिन्न के स्थान अधिक न हों तो भाज्य को 
दाहिनाी ओर जितनो बिन्दियां अभीष्ठ हों उत्नों रख लो ॥ 

लब भाज्य ओर भाजक में भिन्न के स्थान बराबर हो तो 
लब्धि पु्णेक होगी निदान लब्धरि में उतनेही स्थान भिन्नके 
होगे जितने कि भाज्य में भाजक की भपेद्या अधिक हैं ४ 


दुख भाष श्र 
रोति ॥ 


(१) २-८९ में ४० का भाग दे। 
४०) २-४८१६(४४३ 
२३५ 
२६९ 
ब्द्द 
हच्द 


35०४३ 


श्र 


इस उदाहरण के भाज्य में भाजक की अपेक्षा तोन स्थान 
भिन्न के अधिक हैं इसलिये लब्धि में भी तोन स्थान भिन्न में 
न्यारे किये गये ॥ 
(२) “८०४ में १८ का भाग दो 
श८ ) -८९४ (४४ 
दर 
प्छड 
छर 


(९२ इष्टलब्थि -0४४ 


इस उदाहरण में भाज्य के भिन्न के स्थान भाजक की 
अपेद्य तोन अधिक है ओर लब्धि में केंघल दोही स्थान आये 
ओर भाग को रोति के अनुसार उस में तीन स्थान भिन्न के 
ब्राने चाहिये इसलिये उसके बाई ओर णक बिन्दी लिख करके 
दशमलब बिन्दु लिख दिया जिससे तीन स्थान होगये ॥ 


१७ गग्मितप्रकाश 


(?) ७४६८४ में 7४ का भाग दे। “ उलर ३२-८५ 
(९) 'छप्श्प्र-३४७० का भाग दा ““* उत्तर ९-९००८६ 
(5) ४-४२ में?-२४७ दा भाग दे ““ उत्तर 3-३३ 

(४) “००१ में हद का भाग दा ““" उत्तर ००0६६ 
(9) १ में -९ का भाग दे “““* उत्तर १० 
(६). +०००९मं-००ब६ का भाग टी “ उत्तर -८०४४ 
(०) मं ००६४ का भाग दे। ““ उत्तर २००० 

रीहि ॥ 


जो किसो दशमलव में ९० वा ९००, वा १०७० छा भाग देना 
ग्रभोप्ठ हे तो भाजक में जितने बिन्द हां उनके अनुसार भाज्य 
में दशमलवब बिन्द की णक्क वा दा वा तीन स्थान को बाई 
ओर बना दा वहा लब्धि आअभोष़ ह्वागो ॥ 


दशमलव को साधारण भिन्न में लाने की रीति ॥ 


जिस दशमलव को साथारण भिन्न में लाना हा उसको 
अंश मान के उसके नीचे हर के स्थान में शक का अंक्र लिखो 
ओर उसके ऊपर याने दाहिनी ओर इतने बिन्दु लिखो जितने 
कि उस दशमलवब से स्थान हों ॥ जेसे -9 दशमलब को 
साधारण भिन्न में लाना हो तो ४ के अंक को अंश के स्थान 
में लिख कर उस के नोवे णक्र आड़ो लक्कोर इस तरह की ४ 
खीँचो ओर उस के नीचे हर के स्थान में एक का अंक लिख- 
कर उसको दाहिनी ओर एक बिन्दी दे ठे! इस प्रकार से २६ 
यहां णक बिन्दी इसलिये दो हे कि इस दशमलब में केबल 
झक ही स्थान हे इसो प्रकार ओर भी जाना ४ 


दूसरा भाग प्‌ 


७ 8 ४8२ 
*9-८४---- *0£ « --- *हैए 5८ --- 00२३ - 
९०, १००, ९००, ९७०००, 
साथारण भिन्न के अंश के स्थान दशमलव को लिखने 
में दशमलब बिन्दु ओर दशमलब के पहले अंक के बीच में 
को सब बिन्दियां लुप्र ह्ाजाती हैं ॥ 





हु 0) 
लेसे .9 >> ---0४ए « -- - -00७-- ५2 -000!5- 6 
९ 


9, ५0०, ५००00, १००९०, 


नीचे के दशमलवों को साधारण भिन्न में लाओ 
प्रश्न 
(१) ११४, (९) -२३, ( ३) -००६, ( ४ ) ६२१, ( ४) -0५ 
उत्तर 
९५१४ दर 


५ २9 दर ध्ट 
---- (२ )-- (३ )--- ( ४ ) पा 
(शे शक 0 लक लत, मक्क न प्‌ 


साधारण भिन्न को दशमलव में लाने की रीति ॥ 

साधारण भिन्न के अश म॑ उसऊे हर का भाग देते जाओ 
ओर भाज्य अर्थात्‌ अंश में भाग न लग सत्रे वहां बिन्दी 
लगाते जाओ जहां तक कि उसमें भाजक अर्थात्‌ हर का पूरा 
भाग बिना बाक़ी के लगजाजे ओर जितनी भाज्य में बिन्दियां 
रखो हां उतने हूँ. लब्धि में दशमलब के स्थान जानो 
जेंसे व साधारण भिन्न को दशमलबत्र में लाना अभीष्ठ हो तो 
२ में ४ का भाग दो पर २ में ४ का भाग नहीं लग सच्ठा 
इसलिये २ के आगे एक बिन्दों देने से २० हुए अब इसमें 
४ का भाग दे।| तो ४ लब्थि डॉंगे ओर क्योंकि भाज्य में केवल 
यकही बिन्दे लगाई हे इस से लब्धि में दशमलब का यक्र- 
डा स्थान जगा इसलिये -४ लव्य निकली ॥ 


श्द गंशितप्रकाश 


इसो तरह २६७ की दशमलव में लाना हे! तो १००० छर 
को भाजक ओर ९ अंश को भाउय मानकर ओर णएक के आगे 
तीन बिन्दियां लगाकर १००० में १००० का भाग दा तो ण्ऊ 
लब्धि छवोगा परन्तु भाग्य में तोन बिन्दियां लगाई हैं इसलिये 
लब्धि में तीन स्थान होंगे पर उस्रम केबल ण्कह्ो स्थान है. 
इस से तोन स्थान करने के लिये उसकी बाई ओर दो बिन्दी 
घरकर दशमलव बिन्दु रखने से ००१ अभीह्ट उत्तर आकेग ॥ 


उदाहरण ॥ 


जे हे ब्ट्3 ९ 
>--+ & '4ै) --- # 9७३,--- 5 * ६७४, -.... 5 -0०२३५२६ 
0 ४२९४ 


५ श्र ४०० 


नीचे के साधारण भिन्नों को दशमलव में लाओ 
प्रभ 
१९9७ ६९२ ६ ३७५००? 
९४, ९६, ७, १३, ?३, ७००, ८००, ६, 
उत्तर 
-४८,-३९९७, ४७९४९, -९८, -४६९५३८, -००५४, ००७, -९६ 
बाजे स्थान में ऐेसा संयोग पड़जाता हे कि भाज्य में अनन्त 
बिन्दियां लगाते जाओ कि लब्थि पूरी निकले ओर कुद बाक़ी 
न रहे पर तो भी सदा पहले अंक के पीछे लब्घि मे ६ अदि 
बाक़ी में ४ आदि आते हो जावेंगे भाग पुरा न होगा ४ 
जेंते६ )१ ००००००००००००० 
श्द््द्धद्दद्द ६६ ८६ ६६६६ द६--१ 
शेसे भिन्न को आवत्त दशमलव कहते हें ओर जो ण्क या 
अधिक अंक फेर ९ आते हें ठस को यक ही जेर लिखे ऊपर 


ठुसरा भाग हि 


बिन्दी दे देते हैं जेसे -१८०००-९० दृत्यादि इस से यह 
सूचित छेोता हे कि ये बिन्दों वाले अंक इसो क्रम से सदा 
चले आते हें ॥ 

लब्धि में दे बा अधिक अंक इस रोति के कई बार लगा- 
तार आवबे तो उनके आदि ओर अंत के दे अंकों के ठुपर 
श्क २ बिन्दी आवत्त के चिन्ह का कर देते हैं छेंसे ३६ को जे 

२९) ६००००००००--४०६०६०६० इत्यादि 

४०६... इस रोति से लिखते हैं ॥ 

साधारण भिन्न को दशमलव लाने में दशमलब जे बहुधा 
चारहो स्थान लिये जाते हे जेसे (॥्रैदयद्यपि बराबर हे-००४६८०४ 
के परन्तु ब्यवहार में इस भिन्न के केवल चारहों अंक -००४दलक 
लेते हु इस में दश हज़ारबं हिस्से सक को शुद्धता हेजातोद्दे ॥ 

उच्चजाति के भिन्न को नीच जाति के भिन्रों 
में लाने की रीति॥ 

अथोत नीच जाति को संख्या में दशमलब के मान निश्चय 
करने के बशन में । कल्पना करो कि १९० मेर हें अब प्रकट 
है कि इस राशि से १९ सेर पूरे ओर णकर सेर के दे समुचित छाले 
है परंतु ण्क के ृ0 में कितनी छटांक हे इस बातके निश्चय 
करने के लिये नोचे रोति लिखते हे ॥ 


रोलि ॥ 


जिस बड़ी जाति के दशमलवब का मान निकालना डो।| उस 
से द्वाटी जाति को जितनी संख्या के बराबर उस बड़ी जाति 
की शक संख्या पुरो हातो हो उसी संख्या से उक्त दशमलच 
के गुय दे! ओर पहले दशमलब के जितने रथान हों उतने- 


ध््द गरणितप्रकाश 


ही गुणनफल में से न्‍यारे कर लो, वह नया दशमलव डस्सछेपटी 
जाति का डोगा फिर इस दशमलब अर्थात उस गुणनफलकोमिन्न 
संख्या के उस संख्या से गुणाकरो जितनों कि दुसरे स्थानकीछोटी 
जाति को संख्या पहले स्थान अथात डस गुणनफ़लको शक संख्या 
के बराबर होतो डे! ओर पहली रीति के अनुसार भिन्नके स्थानों 
को न्यारा करलो ओर इसोंप्रकार करते चलेजाओ जहां तक कि 
सब से छोटे स्थान की जाति न आजावे ॥ 


जेंसे “८९० मम का मान 
निश्चय करना छे यहां -८९४ को 
४० से गुंथ दियां ( ४० से इस 
लिये गुणते हैं कि ४० 'सेर का 
शक मन होता हे ) ओर भिन्न 
तोन स्थान न्‍्यारे कर लिये 
( क्योंकि पहले भिन्न में 
तोनहीं स्थान भिन्न के थे) 
तो इ२ - ६०० गुशनफ्ल हुआ 
इसमे ६० सेर पुरे ओर बाकी 
अध्थोत्‌ -६००, सेर का भिन्नहे 
जा किसी प्रकार छूटांकों के 
तुल्य हैं ॥ 

फिर *६०० को ९६ से गुणा 
किया ( क्योंकि १६ छटांक का 
शक सेर डोता हे ) ओर भिन्नके 
स्थान न्यारे करलिये ते ६-६०० 


“८१४ मुख्यभिन्न 

४० पहला गुणक 

इ२६०० गुशनफल 

च्र.६०० यहां द्वाटी जाति 
पहले स्थानी सेरों 
को न्यारा करने के 
पीछे निकलो 

६०० दूसरा गुण्य 

श्ंद्डसरा गुथषक्ष..._ 

8६०० दूसरा गुणनफल 

£-६०० यह छोटो जाति 

दूसरे स्थानों छटांकों 

को न्यारा करने के 

पोछे निकलो ४ 


टुसरा भाग 8 


गणशनफल हुआ इस में £ छटाक 
पूरो ओर एक छटांक का ६5556 
या २$6 हुआ यहां -८ के ऊपर 
दोनों बिन्दियां रखनी कुछ 
[० ज 

अवश्य नहीं ॥ 

अब छटांक के भिन्न के तोले निश्चय करने अभीष्ट हें! तो 
८०० को 9 से गणा करो क्योंकि १ तोले की ण्क छटांक होती हे 
गुणनफ़ल ६००० में से भिन्न के स्थानों को न्‍यारा करने से ३ 
तोले निकलेंगे ओर कुछ कसर बाकी न रहेगो इसलिये 
मन का -८९१ बराबर हे ह२ सेर £ छटांक ओर ३ तोले के 
इसी रोति से नीचे के उदाहरणों को भो फेलाओ ॥ 


उदाहरण ॥ 

(शे “०४ एक्र रुपये का बराबर हैं १९ आने के 
(२) *५० तथा तथा | तथा 
(३) २9 तथा तथा ४ तथा 
(४) -१रए तथा तथा र्‌ तथा 
(४) 0६२७५ तथा तथा ९ तथा 
(६) "१८७9 तथा तथा ] ल्था 
(०) -४ णक बोघे का बराबर हे ८ बिस्वे के 
(८) न तथा तथा श्र तथा 
(९) -08.. तथा तथा १६ बिस्वांसोके 
(९०) *रए एक मन का तथा १० सेरके 
(१९) 99 तथा तथा इ०0.. तथा 
(२ *द तथा तथा * हुए तथा 


९३३ ००१५ तथा त्त्था ई तथा 


६० गणितप्रकाश 


प्रस्न 


नाचे के भित्ना का मान निश्चय करो ॥ 


(१) नह मन (७) २० बीघे 
(२) *& सेर (८) “धर९ बिसस्‍्थें 
(३) ७३९ छटांक. (६) “६० जरोब 
(8) “१२९ रुपये. (१५०) -६५ जरोब 
(४). ०» रुपये (0 ०४. गटठ 
(६) ३५ आने 


छोटी जाति के भिन्नों को बड़ी जाति के भिन्ना में लाना 
अधथात्‌ नकद, ओर वजन, ओर पेमानों के 
दशमलव बनाने की रोति॥ 


जेसे ?९ आने ४ पाई को एक रूपये के टुकड़ों अर्थात गक 
रुपये के दशमलव में लिखे चाहा तो ठसकी रीति यह हे कि 
ज्ञात संख्याओं को ऊपर तले इस क्रम से लिखों कि छोटी जाति 
की संख्या ऊपर, ओर उस से बड़ी जाति की संख्या नोचे हे 
जिस से कि सबसे बड़ी जाति की संख्या सब के नीचे हो जेसे 
ऊपर के उदाहरण को ज्ञात संख्याओं को १३ इस रीति से लिखों 
फिर छोटो जाति की, अथाल संब से ऊपरो संख्या में उससंख्या 
का भाग दे! जितनो कि उस छोटो जाति की संख्या बड़ी जाति 
की ण्क संख्या के बराबर होतो हे इस उदाहरण में सब से 
ऊपरी अर्थात सब से द्ोटी जाति को संख्या ४ पाई छे उस से 
बड़ी जाति आना, को हे ओर शक आना बराबर हे ?२ पाई 
के इसलिये ४ में १९ का भाग देकर लब्धि को टूसरो पंक्ति में 


दूसरा भाग द्र्ह 


लिखी हुई १२ संख्या के आगे दाहिनी ओर दशमलव बिन्दु 
रखकर इस रोति से लिखा॥ १९) ४ 
१२३३ 


इस उदाहरण में प्रकट हे कि दशमलव को लब्धि आवर्त्त 
है ऐसे विषय में आसन्नता के अनुसार व्यवहार के लिये भिन्न 
के केवल चार या कम बढ़ स्थान लेते ओर कोई बड़ा हिसाब 
करना हा जिसमें कि थोड़ासा भो छूट जाने से बड़ी चूक के 
रह जाने कः देह हा तो ८ चाहें ९० वा अधिक स्थान तक 
बढ़ा लेते इस दसरो पंक्ति की प्श संख्या में जो कि 
पहले से ,.. ? “गर भिन्नके स्थानों की संख्या में भो जा कि 
पहली पंक्तिकी लब्धि से मिलो हे पहले के अनुसार उस संख्या 
का भाग दा जितनो कि इस दूसरी पंक्ति की छोटी जाति की 
- संख्या अपने से बड़ी जाति को संख्या के बराबर हाती हे' 
ओर लब्धि को तीसरी पंक्ति में दशमलव बिन्दु को दाहिनो 
ओर लिखों इसी तरह करते चले जाओ जहां तक कि सब से 
बड़ी जाति की संख्या तक पहुंचो णा जिस के टुकड़ा अर्थात्‌ 
दशमलवब में इन सब 'छोटो जातों का भाग देना अभोष्ठ था। 
ऊपर के उदाहरण में ट्सरी पंक्ति की संख्या में १६ का भाग 
दे क्योंकि वे आने हे ओर १६ आनेका एक रुपया हाता हे ४ 


पाई 
सब की यह सूरत १९) ४ 
आना _ 
१६४१२९३२२३३ हि 
रुपया * ७७०८ तथा ९-७४ 


दर गशितप्रकाश 


अर्थात्‌ १९ आने ४ पाई बराबर हें एक रुपये के “०७०८ 
दशमलब के । ऊपर जे। विस्तार पएबंक रोति लिखी है उसका 
बर्णन संचेंप और सरलता से इस तरह हे सक्ता हे ॥ 


रीति ॥ 


छोटी जाति को जितनी संग्व्या अपनी से बड़ी जाति को 
शक संख्या के बराबर हा तो उतनी संख्या का छोटी जाति 
की संख्या में भाग देने से बड़ो जाति का भिन्न हो जाता हे, 
भाग देने में लब्धयि प्रो न मिले तो मनमा नचतनो चाहें 
बिन्दों रख लेते हैं बडी ओर छोटों जाति परम भें ० * कद्चे 
और औसत दर्ज की जाते हों ता छोटों से आरंभ करके बीच 
फे म्थानों में भी इमो प्रकार करते चले जाओ जब तक कि 
लस बडी जाति तक न पह्ट चो जिस के भिन्न का मान निश्चय 
करना अरभभी2 छे ॥ 


उदाहरण ॥ 
(१) ४० आने ८ पाई को रुपये के दशमलव में लाओ ॥ 
ध्‌ <) ८.0 00000 








१६) ०-व्८६ ६६६. उत्तर -शए४१६८ 
श्श्४्श्द्द 
(२९) ९११ सेर ६ छटांकों को मन के दशमलब में लाओ # 
९) ६-000 


०) १३-३७४ उत्तर “व्ष्छ 


दूसरा भाग द३ 


(३) ७ बिस्वे £ बिस्वांसी को बीघे के दशमलव में लाओ ॥ 














२०) ६-00० 
२०) ७-8४० 
._-३०९४ उत्तर 
(४) ११ गट्ठों को जरीब के दशमलब में लाओ ॥ 
२०) ९४ 00० 
०५. उत्तर 
प्रश्न उत्तर 
(९) £ पाई को रुपये के दशमलब में 
| लाओ हे ०05९ ३०३३ “तथा -रच्छए०७४ 
] (२) ९९ तथा ४ तथा *“** “तथा -0०००८८ 
(३) ?४ तथा ० तथा “४: “तथा -८०४ 
(४) ० 8६ तथा ““ “*. तथा *0४द८७ 
(9७) ३० सेर & छटांझों का मन के दशमलव में 
लाओो *“**« हर ह००० “* तथा *पष्£०६ 
(६) १४ सेर ८ छटांक तथा **- “> तथा *इंद२४० 
(७) ० १२ तथा **«« “* तथा “०९८०५ 


(८) ३ बिस्वें ९9 बिम्वांसों को बीघे के दशमलव में 


लाओ ७००० * कैश तलथा "१८७४० 
(६) १० तथा ?८ तथा तथा न. तथा “८६४० 
(९०) ० १४ तथा तथा तथा -+०३४० 


(१९) श७गट्टोंको जरोबने दशमलवमें लाओ तथा “८९ 
(१९) ३४ तथ्रा तथा तथा ९७४ 


दर गशितप्रंकाश 


अथ घातक्रिया का प्रकार ॥ 

ण्कही या तुल्य संख्याओं के घातकों घातक्रिया, और जेबेर 
उन तुल्य संझ्याओं का घात करें उस संख्या के अंक को घात- 
प्रकाशक बोलते हैं, जेसा तुल्य दे संख्याओं के घात से बर्ग 
हाता हे उसका घातप्रकाशक २ हे ओर तुल्य तीन संख्याओं 
के घात की घन कहते हें डसका घातप्रकाशक ३ छे ण्से हो 
चतुघात पंचधात आदि के घातप्रकाशक ४ | ४ आदि हेते हे ॥ 
जेसा ४)८४--४२१६८-४ के वर्ग के 
ओर ४)८४०८३ 5 ९ १२४७ 5 ४९ के घन के यहां त्रजोरका 
ओर ४ पर ३ का अंक हे वे घातप्रकाशक है, + 


वर्ग करने की रीति॥ 


किसी दृष्ट संख्या को उसी इष्ठ संख्या से गुणा करने से जा 
गुणनफल हेाता हे वही वग कहाता हे ॥ 
तुल्य दे इष्ट संख्याओं के घात से जो गुणनफल हे 
ठसते फिए उसी इष्ट संख्या से गुणा करने से जा गुणनफ़ल हा 
उसे घन कहते हैं ॥ 
उसी इप्ठ संख्या के घन को फिर भी उसी से गुण दा तो 
चतुर्घात अर्थात्‌ वर्ग बर्ग हाजायगा गेसेही पंचघात आदिजानों ॥ 
(९) उदाहरण, ?३ का वग बताओ ॥ 
१३ 
१३ 
् 
९३ 
९३ का बर्ग १६६ यही उत्तर भया॥ 


दसराभांग द्य. 


(९) उदाहरण ९६ का घन ओर चतुर्घात बताओ 8 
श्€ रद 
१६ 
१७९ 
१६ 
: इ६ वर्ग 
९६ गृणक 
३२४६ 
झद? 
६८७६ घन हुआ 
किक ४. 
६९७३९ 
द्द३६ 
१३०४९१ यह्द १६ का चतुर्घात हुआ ॥ 
(३) ०५४ का वर्ग बताओ “ उत्तर ««  प्रद्टन् 
(४) ररशका वर्ग कहो “» उत्तर “* ४:७२६ 
(४) ७9 का घन क्या होगा “- उत्तर ---- ४२९८७५ 
(६) ४४ का घन वबताओं “- उत्तर “- ४२८७७ 
(७) ररहइ का घन कहा «« उत्तर -*-१९१०८६२६७ 
(५८) हैका चतुर्घात कह्ले «« उत्तर -«- श्प्द 
(६ ) १९ का पंचघात कही... *« उत्तर “« (६९०४९ 


मल क्रिया ॥ 
० 


घात क्रिया की बिलोम मल क्रिया छाती है उस से इछ 
धंझया का बममूल, घनमल आदि जाना जाता हे, इृष्ट संख्या 


द्द्द गशिसप्रकाश 


का मूल रसे कहते हैं जिसे कि उसी से कई बार गुणा करे 
सो वही इष्ट संख्या हो जाय जेसा -४का वग्गमल २ छे क्योंकि 
२ »८ २-४, ओर ६४ का घनमल ४ हे क्योंकि ४)८४)८४-६४ 
णेसे ओर भी जानो ॥ 


मल प्रकाशक अंक, वा चिन्ह से मूल जाना जाता हे ॥ 
१ 
के ई 
जेसा ५ ४, वा४ 5 २ > ४ के वर्गमूल के 
१ 


43 ड्बै ्बु पे 
३ ९/ ६४ वा ६४ 5४ 5६४ के घनमल के 
जिन राशों का ठीक मल नहीं मिलता उन्हें करणों कहते 
५ ३ ब्ध सच शट्‌ 
हैं ओर उनका आमन्न मल ले लेते है जेसा ₹ का वर्गमूल ओर 
£ का घनमल ठीक नहीं मिल सक्ता इसलिये वर्गमूल को 
अपेक्षा ः* को ओर घनमल को अपेक्षा £ को करणी कहेगे रेसे 
झोर भी जानो ॥ 





पूर्णाक वगमूल निकालने की रीति ॥ 


(१) जिस इृष्ठ संख्या का वर्गमल लेना चाहे! उसके इकाओ 
ग्रादि बिप्रम स्थान, अथोल दाहिनी ओर से एकक स्थान शत- 
स्थान आदि दुसरे २ स्थान पे बिंदु का चिन्ह कर दे ॥ 

(९) सब से पिछला जे बाई ओर का चिन्ह हा वहां 
तक बाई ओर के अंकों का बड़े से बड़ा वर्गमल आसक्ता हा 
से ले लो ओर उस वर्गमुल को इष्ट संख्या के दाहिनो ओर टेढ़ो 
लकीर करके स्थापन करो ॥ 

(३ जो बर्गमल लिया हे उसका वर्ग उन अंकों के 
जिन में मल का संभव देखा था नोचे रखकर घटा दे। जे! शेष 


द्वुसरा भाग 'द 


रहे ठसे नीचे आड़ी लकोर कर के रख दो ओर इष्ठ संख्या की 
घंक्ति में से बाई ओर के ठो अंक ओर लेंकर उस शेष को दाहिनी 
श्रोर रखके उसको भाज्य मानों # 

(४) मूल को द्ूना कर भाजक मानो ओर भाज्य के दश 
स्थानों तक में उसका भाग देखो फिर जो लब्धि मिले उसे 
पहिले मूल ओर भाजक दोनों को दाहिनी ओर रबखो ॥ 

(७) उस लब्धि कै रखने से जो भाजक को संख्या हो 
जावे उस सब को लब्धि को मंख्या से गुणा कर के भाज्य के 
नीचे रखकर बाकी निकाललो ओर उस बाकी की दाहिने ओर 
इ४ पंक्ति में से दो स्थान के अंब उतारकर रखलो उसे नवीन 
भाज्य भानो ॥ 


(६) दूने मूल का उस नवेन भांज्य में भाग दो, जे 
लब्धि मिले उसे पहिले मल को दाहिनी ओर रक्णो ओर शेष 
क्रिया पूेंदत्‌ करो इसी रोति से सब अकों पर क्रिया करते 
उाओ ओर इस बात पे ध्यान रक््खा कि इष्ट पंक्ति में जितने 
चिन्ह किये हे मूल को रूंख्या में उतने हो स्थान होंगे, भाजक 
बनाने के लिये जे मूल को टूना करते हे उसके लिये यह 
रीति याद रबखो कि भाजक के ऊपर लब्घि ग्खने से जो 
भाजक हुआ हो उसको दाहिनी ओर के अंक में वही लब्धि 
फिर लाड़ दे तो मल दूना हो छायगा ॥ 


धणोक बगेमूल निकालनेकी दूसरी रीति ॥ 


जिस हष्ठ संख्या का व्गमूल लेना है उस पे जा चिन्ह 
किये हों वे दे चार आदि सम हों तो आये चिन्हों तक का 
मूल पुत्॑ रोति से ले लो जेसा मूल में चार अंक आते दोख्ं तो. 


८ दद गद्यितप्रकाश 


दे हो को, और लोन पांच आदि विषम हों तो आगे से ण्क 
चिन्ह आगे तक का मूल ले लो ओर उन मूल के अंकों का 
भाजक कही हुई रोति से बनालो फिर दुष्ट पंक्ति में से उसने 
अंक उलार कर शेध पे रख दे कि जिस में भाग देने से मूलको 
शेष लब्धि सिल जाय ओर जे लब्धि मिले उसे पु मूलके 
अंकों की दाहिनी ओर रख दे। तो मूल की संझया हे! जायमो॥ 


(९) उदा० ४४९६०९१, इस संख्या का वर्गमूल कहे ॥ 


४४६६०२९ ( २३४९ मूल 


४ 
४३) ९४६ 
३ १२६ 
४६४) २०६० 
४ १६७४६ 
४६८५) २३४२४ 
२३४२५ 
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(३) ६०२४१ का तथा “* उत्तर 89 
(४) १०४४७६४ -... तथा “* «“« उत्तर चर 
(३) १०६६२६ ---- तथा “* “»* . उत्तर ३२७ 
(६) 409३००४४ -«- तसथा “- “«»  दठत्तर ३२४५ 
(७) ९४२३६६०२४ «-« तथा “* “«* उत्तर १२३७१ 


(८). ९१६४४०६६६५१२९ «-« सच्चा ७*« *«« ठत्तर३४९५७६९ 
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इसरी रीति से झूल का उदाहरण ॥ 
११६४४०६६६१२१ ( ६४००६१मूल 
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८ 
६8) २६४ 
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8४८२० 


श्र 


रद 
8४००० 


श्र 
द६० 


न्नी+ 


साधारण भिन्न का अर्गमल निकालगा हेता है तो अंश के 
मल को अश आए को डर जदा ऋ लंकर रख लत ह€ 
लेसे >५5 का वर्गमल » हे 
द्द8 58 ० छ है ॥ 


दशमलव वर्गमूल के निकालने की रीते ॥ 


दशमलव का वर्गमल निकालना छोतो दशमजब बिंदु को 
दाहिनी ओर एक स्थान छोड़कर बिन्दु कर दे ओर उसके 
साथ परणाक भी हो! तो दशप्॒रलब अंकों के ऊपर उक्त राति के 
अनसार ओर पणाक अंकों के ऊपर पणाक। को रोति के अनु सार 
बर्गमल की क्रिया करो जैसे इस दशमलत्र ३९४-२७९ का वग 
मल निकालना हे तो इस रीति से क्लिया करो ॥ 


0 गणितप्रकाश 


मूल १ ७ - ७४ ४५ आदि 








3९४-२७९१००० 
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दूसरा भाग 


पूरक घनमूल की रीति ॥ 


(१) जिस इष्ट संख्या का घनमुल निकालना हो उसको 
इकाई के स्थान पे चिन्ह करके ठसके आगे बीच के दो स्थानों 
को छोड़ तोसरे स्थान पे फिर बिन्ह कगे रेसे ही दे दे अंक 
बाच देकर सबों पे चिन्द्ध कर लो ओर बाड़े ओर के सब से 
पिछले चिन्ह तक में बड़ी से बड़ी जिस संख्या का घन जा 
सके उसे इ़ संख्या को दा/हनी ओर लकोर कर स्थापन करो॥ 

(२) उस घनमूल को संख्या का घन इष्ट पंक्ति के उन 
अंकों के नीचे जिनमें कि घनमूल का सम्भव देखा था रख 
कर घटा दो बाक़ी निकले लसे नीचे लिख कर उसकी दाहिनो 
ओर इए पंक्ति के जाई ओर के तीन स्थान के अंक उततार कर 

एि दे। ओर उसे भाज्य माने। ? 
जे 


(३) उस भाज्यमें घनमूल के तिगुने बगे का भाग देने 
से जो लब्धि मिलें बह घनमल का टसरा अंक हडेागा ॥ 
हे फ्ड 


(४) मूल के उन दोनों अंकाँ का घन पूत्रे कड़े हुए 
दाहिनी ओर के दूसरे चिन्ह तक के अंकों में घटा दो, शेष 
को दाहिनी ओर इष्ट पंक्ति के तं,न स्थान के अंक पू्व॒ रीति 
से उतार कर रख दो ओर उसे नया भाज्य माना उस में 
घनमूल को जितनो संख्या मिल चुकों हे उस के तियुने ब्ग 
का भाग दो, जो लब्धि मिले वच्च घनमुल का तीसरा अंक 
हगा, मूल के इन तीनों अंकों का घन पू्व कह्चे हुए तोसरे 
दाहिने चिन्ह तक के सब अंकों में से घटा दो इसी रीति से 
सब से पिछले अर्थात्‌ इकाई के अंक तक क्रिया करते जाओ ॥ 


गशितप्रकाश 


उदाहरण ॥ 
४८२२९८४४४ इस संख्या का घनमूल बताओ ॥ 


४८२८ ४४४ (च्द४ 





च्रे < २७ 
३९३ ८ २७) ०१२९८ 
४८२२८ 


अिननगत383ितनन-म-म-म-म-म-ममकक, 


इद्दे - ४६६५६ 
१(छध रे श्प्प्ट्ो _१ए०९९४४ 
दे 8प्ररपए४४ 

धष्रए८५४४ 


पूर्णाक घनम्ल की दूसरी रीति ॥ 


(९) इष्ट संख्ण के अंकों को पंक्ति पे पर्ववल चिन्हकरलो 
फिर वाई तरफ़वालें सबसे पिद्धले विन्ह् तक के अंकों में जिम 
संख्या का घन जा से उस्ते बष्ठ पंक्ति के दाहिनी ओर टेढी 
लकीर खोंचकर रबखों ओर उस लब्धि के घन को इष्ट पंक्तिकेबाई 
ओर के चिन्ह तक के अंकां में से घटा के वाक़ी को नीचे लिखों 
ओर इष्ठ पंक्ति में से बाई ओर के तीन स्थान के अंक ले के शेप 
को दाहिनी ओर स्थापन करे, उस सब को भाज्य मानों ॥ 

(२) इस भाज्य के नोचे चरिगणित मूल, ओर उसके नोचे 
उसी अंक का तिगुना वर्गदहाई के नीचे से रखकर उनका 
योग करलो तो वही भाजक छडोगा ॥ 

(9) भाज्य की इकाई छोड़ कर उसमें कथित हर का 
भाग देने से जो लब्धि मिले उसका पहिले लब्धि मूल अंक को 
दाहिनी ओर रकणो ॥ 





0 2 


दूसरा भाग ७३ 


(४) पहले भाजक के नोचें एक आड़ी लकीर करके उसके 
तले दूसरी लब्धि का घन रक्खो ओर उसको दाहिनो ओर का 
णक स्थान छोड़ कर दूसरी लब्धि के वर्ग को लिगुनों पुरे लब्धि 
से गुणा कग्के स्थापन करो फिर वमेह्नी उसके नीचे पर्व लब्धि 
के बग को तिगनों दूसरों लब्धि से गणा करके स्थापन करो 
ओर <न सबों का योग कर लो ॥ 

(५) उस कथित योग को पवीक्त भाज्य में से घटा कर 
शेष को दाहिनो ओर दश्ठ पंक्ति में से बादे ओर के तीन स्थान 
का अक् उतारकर रख लो ओर उसे नया भाज्य मान कर पुत्र 
रीति से मूलकी तोसरो लब्धि लेलो ओर इृष्ट पंक्ति में शेष अंक 
हों तो अंत तक यही क्रिया करते चले जाओ परंतु मन में 
इस बात का बिचार अवश्य रक्‍खों कि भाग देने से लो लब्ध 
मिले वह रेसी न हो कि जिससे घटाने के समय योग, भाज्य 
से बड़ा हो जाय ४ 


(१) उदाहरण ॥ 


४८२२०२८४ ४ ४ इसका घनमल क्या होगा ? 
४८ २२ ५ ३ ४ ४ (३ ६ ४ उत्तर 
हे 5२० 
२१२९८ भाज्य 
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पृ्णाक घनमूल की तीसरी रीति ॥ 


(१) जिस इ४ संख्या का घनमूल लेना हा उस पे पुबंबत 
चिन्ह करके बाड़े ओर के सब से पिछले चिन्ह तक में जिस 
बडी से बडो मंझ्या को घनमूल मिल सक्ता हे उसे ले लो ओर 
बृष्ठ पंक्ति को दाहिनी आर टेढ़ो लक्ीर करके रखदे। फिर उसपर 


ठुसर, भाग जए, 
घनमूल का घन इष्ट पंक्तिमेंसे घटाकर बाकी निकाल लो ओर 
उख बाकी की दाहिनों ओर इष्ठ पक्तिमें से बाई ओर के तोन 
अंक उतारकर रख लो, उसे भाज्य मानों ॥ 

(९) उस भाज्य का भाजक बनाने की यह रोति हे कि 
भाजय को दाहिनी ओर के २ अंक छोड़के शेष बाई ओर को 
' संख्या में पं लब्धि घनमूल के तिगुने बगे का भाग देनेसे जो 
लब्धि मिले उसे घन मूल का दूसरा अंकजानों ओर पहले घन 
मूल के अंक को दाहिनो ओर रखो, फिर पहली लब्धि का 
|बगे तिगना करके रक ओर, ओर उसके नोचे दोनों लब्धियों 
का तिगुना घात, और उसके भा नोचे दूसरी लब्धिका वर्गरख- 
लो पर उनके स्थापन करने में इतनों बात याद रक्‍्खों कि 
'ऊपरवाली संख्या को इकाई मे नोचेवाली संख्या को इकाई 
दाहिनी ओर को एक स्थान बढती रहें उन तीनों संख्याओं के 
' योग को अपने भाज्य का भाजक जानो ॥ 

(३) उसभाजकको दूसरोलब्ध से गणाकर ओर भाज्यपंक्ति 
भें घटाकर बाक़ी निकाललो ओर पुवंबत भाज्य पंक्ति बनालों ॥ 

(8) उसपंक्ति का भाजक इसरोति से बनाओ कि लब्धि 
के दोनों अंकों की संख्या को पबे लब्धि मानकर उसकेंतिगुने 
वर्ग से भाज्य में लब्धि का संभव देखो ओर उस तिगने बगें 
के जानने को सूधी रोल यह हे कि पूर्व भाजक बनाने के 
लिये जो तीन संख्या स्थापन को हें उन में से नीचली दो 
संख्याओं का परवंबत योग करके पूर्व भाजकके नीचे इकाई के 
क्रम से यथा स्थान रख लो उन तीनों संख्याओं पर ण्करेखा 
कर दो ओर उस से यह जानो कि इन तीनों संख्याओं का 
योग करना हे उन्हें इकाई के क्रम से छोड़ लो वही योग उन 
दो अंकों की संख्या का तिगुना बर्ग होजायगा, उस चरिगशित 


दे गणितप्रकाश 


धर्गंसे भाज्य पंक्ति में पृवंबत्‌ लब्धि को संभव देखे ओर उस 
नबोन लब्धि को दूसरी लब्धि मानकर पुबंबत भाजक बनालो 
ओर उस भाजक को नवोन लब्धि मे गुणा करके अपने भाज्य 
में से घटा दो जहां तक संभव हो बही क्रिया करते जाओ ॥ 


तीसरीरीति से पूर्णांक वनसृल का उदाहरण ॥ 
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श्र [+ सी कप 
दशमलव पनमूल की शति॥ 
साधारण भिन्न का घनमूल निश्चय करना होताहे तो अंश 
के घन मलके अश; ओर हर के को हरनियत करलेते हे जेसे ** 
का घनमूल ३ है क्योकि८ का घनमल २, ओर र७ का 5 हे ॥ 


दसरा भाग ०] 
छः 


दशमलवब घन का घनमल निकालना होता हे तो दशम- 
लब बिन्द को दाहिनी ओर दो २ स्थान छोंडकर परबेवल चिन्ह 
कर लेते ओर पणाक भी हाथ लगे होवें तो उन पर पशोंकों 
को रोति के अनसार चिन्ह कर लेले हें फिर पोछे परणाकों को 
रोति से घनमृल निकाल कर ठचित स्थान पर दशमलब का 
बिन्दु रख देते हें जेसे १९६ का घनमूल यों निकालते हैं ॥ 
ष्‌ ढ़ 0 छ& श्र प्र द्ध ब्र्‌ 
प्र्द् ००००० ०००००००००० ००० 
शेध क्रिया जो कि परशोंक घनमल में ब्योरेघार लिखी हे 
यहां नहीं लिखी किन्‍त बिन्दओं की बनाने को रोते के प्रकट 
कर ने के लिये केवल इतना हो लिख दिया हे इस से जानागया 
कि ५२६ का घनमूल # ८-००२२६८ यह भी जानो कि जिसदशा 
में घनमूल पुरा न निकल सके किंतु कुछ न कुछ सदा शेष 
रहें तो दशमलब बिन्दु के पीछे घनमूल के छ: स्थान निका- 
लकर शेप को छोड़ दो ओर लब्धिको आसन्न घनमूल समझो॥ 


प्रश्न ॥ 
(९) २ का घनमुल +> उत्तर “- ९२४५६६२९ 
(२) इ२१४ का तथा < उत्तर + ९-४७४७४८ 
(३) २ए का तथा + उत्तर + २-६२४-१८ 
(४) धरद का तथा -< उलसर +- ८-०८२४८० 
(१) 9४० का तथा - उत्तर *-- द-शध्च्रश्र 


(६). ६०९ का तथा 

(०0) ६५६ का तथा उत्तर -- ८६-८३०४७४ 

(८). ष्छव का तथा उत्तरर + ६-४६८२६७ 

(६) ४०० का तथा उत्तर +- ६-६४४८८३ 

(९०) २३ का तथा बा उत्तर “ रुूप्डइष्६७ 
दूसरा भाग समाप्र हुआ ॥ 


उत्तर “* ६८६-४३६००५ 


